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I.  Warunki przylaczenia do sieci

Il. Opis instalacji teletechnicznej



1. Opis ogolny

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania projektu wykonawczego jest przebudowa budynkéw istniejacych wraz z projektem
zagospodarowania oraz projekt tgcznikéw migdzy budynkami.

Obiekt:
Budynki przy ul. Ciotka 11A i Astronoméw 3 w Warszawie”

Adres budowy:
dz. nr ew. 142/1 1 142/2, ul. Ciotka 11A i Astronoméw 3, Warszawa

Inwestor:
Izba Administracji Skarbowej w Warszawie; ul. Alojzego Feliniskiego 2B, 01-513 Warszawa

Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy z Inwestorem.

Projekt wykonano na podstawie:

- informacji udzielonych przez uzytkownika budynkow i Inwestora oraz projektanta na podstawie
- materiatéw archiwalnych udostepnionych przez Inwestora

- wizji lokalnej budynku,

- inwentaryzacji budynku opracowanej przez autorow niniejszego opracowania,

- ekspertyzy techniczno-budowlangj

- aktualnych przepisow:



2. Cel i zakres opracowania

Glownym celem opracowania projektu wykonawczego jest uzupetnienie i uszczegdtowienie projektu budowlanego w
zakresie 1 stopniu dokladnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robot, kosztorysu inwestorskiego,
przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji robot budowlanych.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdlnosci instalacje:

- System sygnalizacji Pozaru SSP

- Systemy oddymiania grawitacyjnego

- System teleinformatyczny

- System sygnalizacji wlamania i napadu

- System kontroli dostgpu KD i rejestracji czasu pracy RCP
- System telewizji dozorowej

- System kolejkowy

- System BMS

3. Przepisy i normy

Projekt wykonano zgodnie z nizej wymienionymi normami:

CNBOP wytyczne Wstep do automatycznych systeméw sygnalizacji pozarowej, oprac. Jerzy Ciszewski,
wyd. CNBOP 1996 oraz inne materiaty dotyczace projektowania instalacji sygnalizacji
pozaru wydawane przez CNBOP w latach 1995-2000.

ELIF-TA:%I(E)SIEQTS Specyfikacja Techniczna, Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 50173-1:2013

Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogodlnego. Cze$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 50173-2:2008 i
PN-EN 50173-
2:2008/A1:2011

Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogdlnego Czg¢$¢é 2: Pomieszczenia
biurowe.

PN-EN 50174-1:2010 i
PN-EN 50174-
1:2010/A1:2011

Technika informatyczna.
zapewnienie jakosSci

Instalacja okablowania. Cz.1:Specyfikacja instalacji i

ISO/IEC11801:2002/Am2
:2010

Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173- | Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢s¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie
5:2009/A2:2013-07 jakosci

PN-EN 50174- | Technika informatyczna. Instalacja okablowania
2:2010/A1:2011 — Cze$¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02 | Technika informatyczna. Instalacja okablowania

— Cz¢$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN
50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna. Badanie

okablowania

Instalacja okablowania - zainstalowanego

PN-EN 50288-4-1:2014-
02

Przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice przesytu danych --
Czg$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewodoéw ekranowanych, testowanych do
czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach

PN-EN 61935-1:2010E

Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych linii

5




telekomunikacyjnych -- Czgé¢ 1: Okablowanie =z
telekomunikacyjnych zgodne z seriag norm EN 50173

symetrycznych  kabli

PN-ISO/IEC 14763- | Technika informatyczna - Implementacja i obsluga okablowania w zabudowaniach
3:2009/A1:2010P uzytkowych - Czgs¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego
PN-EN 60332-1- | Normy migedzynarodowe zwiazane z palno$cia powtoki kabla

2:2010/A1:2016-02

PN-EN 60332-3-24:2009

PN-EN 60332-3-22:2009

PN-EN 60754-1:2014-11

PN-EN 60754-2:2014-11

PN-EN 61034-2:2010

PN-EN 50310:2012

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PKN-CLC/TS
7:2011

50131-

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze$¢ 7: Wytyczne
stosowania

PN-EN 50130-4:2012

Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Norma dla grupy
wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemOw sygnalizacji
pozarowej, sygnalizacji wlamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i
osobistych (oryg.)

PN-EN 50130-5:2012

Systemy alarmowe -- Cze¢$¢ 5: Proby srodowiskowe (oryg.)

PN-EN 50131-1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania
systemowe

PN-EN 50131- | Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania
1:2009/A1:2010 systemowe
PN-EN 50131- | Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania

1:2009/1S2:2011

systemowe

PN-EN 50131-2-2:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czg¢$¢ 2-2: Czujki
sygnalizacji wlamania -- Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2-3:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wltamania i napadu -- Cze¢$¢ 2-3: Wymagania
dotyczace czujek mikrofalowych

PN-EN 50131-2-4:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze¢s¢ 2-4: Wymagania
dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

PN-EN 50131-2-5:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze¢$¢ 2-5: Wymagania
dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i ultradzwigkowych

PN-EN 50131-2-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze¢$¢ 2-6: Czujki
stykowe (magnetyczne) (oryg.)

PN-EN 50131-3:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cz¢$¢ 3: Urzadzenia
sterujace i obrazujace (oryg.)

PN-EN 50131-4:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze$¢ 4: Sygnalizatory
(oryg.)




PN-EN 50131-5-3:2011

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania -- Cze$¢ 5-3: Wymagania
dotyczace potaczen wzajemnych sprzetu wykorzystujacego techniki czestotliwosci
radiowych

PN-EN 50131-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cz¢$¢ 6: Zasilanie

PN-EN 50132-1:2010

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
- Czeg$¢ 1: Wymagania systemowe (oryg.)

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -
- Cze$¢ 5: Teletransmisja (oryg.)

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -
- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania Systemowe

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach -
- Czgs¢ 2-1: Wymagania dla podzespotoéw (oryg.)

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -
- Czg$¢ 7: Zasady stosowania (oryg.)

PN-EN 50134-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Cz¢$¢ 1: Wymagania og6élne Czesé
2: Urzadzenia wyzwalajace

PN-EN 50134-3:2002

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Cz¢$¢ 3: Jednostka lokalna i
sterownik (oryg.)

PN-EN 50134-5:2005

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Cz¢$¢ 5: Potaczenia wewngtrzne i
komunikacyjne (oryg.)

PN-EN 50134-7:1999

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Wytyczne stosowania

PN-EN 50136-1-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
ogoblne dotyczace systemow transmisji alarmu

PN-EN
1:2007/A2:2009

50136-1-

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
og6lne dotyczace systemOw transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-2: Wymagania
dotyczace systemow wykorzystujacych tacza dzierzawione

PN-EN 50136-1-3:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-3: Wymagania
dotyczace systemOé6w z komunikatorami cyfrowymi wykorzystujacych publiczna
komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-1-4:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-4: Wymagania
dotyczace systemoéw z komunikatorami glosowymi wykorzystujacych publiczng
komutowana sie¢ telefoniczna

PN-EN 50136-1-5:2009

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-5: Wymagania
dotyczace sieci z komutacjg pakietow PSN (oryg.)

PN-EN 50136-2-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 2-1: Wymagania
ogdlne dotyczace urzagdzen transmisji alarmu




PN-EN 50136-2-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Czg¢$¢ 2-2: Wymagania
dotyczace urzadzen stosowanych w systemach wykorzystujacych dzierzawione tacza
transmisyjne

PN-EN 50136-2-3:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cz¢$¢ 2-3: Wymagania
dotyczace urzadzen stosowanych w systemach z komunikatorami cyfrowymi
wykorzystujacych publiczng komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-2-4:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cz¢$¢ 2-4: Wymagania
dotyczace urzgdzen stosowanych w systemach z komunikatorami glosowymi
wykorzystujacych publiczng komutowang sie¢ telefoniczng

PN-IEC 839-2-7:1996

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i badania
pasywnych czujek stluczenia szyby

PN-E-08390-5:2000

Systemy alarmowe -- Wilamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i badania
sygnalizatorow

PN-E-08390-22:1993

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe -- Ogdlne wymagania i badania
czujek

PN-E-08390-23:1993

Systemy alarmowe -- Wilamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i badania
aktywnych czujek podczerwieni

PN-E-08390-24:1993

Systemy alarmowe -- Wilamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i badania
ultradzwickowych czujek Dopplera

BN-84/8984-10.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnetrzne. Wymagania ogolne.




4. System sygnalizacji pozaru SSP

4.1 Zakres opracowania

Przewiduje si¢ catkowita ochrong obu budynkéw( przy ul. Ciotka oraz Astronowmoéw) systemem detekcji i

sygnalizacji pozaru (SSP). Ochrong obj¢te zostana wszystkie pomieszczenia za wyjatkiem pomieszczen ,,mokrych”.
Dla klatek schodowych przewidziano system sterowania oddymianiem, ktory przy pomocy central oddymiajacych
bedzie otwieral klapy oddymiajace na klatkach schodowych. W szybach windowych umieszczone zostaly czujki
zasysajace wyposazone w zestaw rurek zamocowanych do $ciany szybu windowego. System SSP bedzie réwniez w
przypadku zagrozenia w danej strefie otwieral drzwi kontroli dostgpu umozliwiajac ewakuacje oraz dostgp do
pomieszczen z zewnatrz dla stuzb ratunkowych.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie w budynkach beda nadzorowane przez czujki pozarowe
oraz w wybranych lokalizacjach reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz
uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje si¢ zastosowanie jako podstawowych czujek dymu i ciepta(lub
wielodetektorowych), charakteryzujacych si¢ wysoka skutecznosciag w wykrywaniu pozarow, w ktorych pojawic si¢
moze widzialny dym i/lub wzrost temperatury. Czujki te powinny wykrywa¢ pozary testowe od TF1 do TF6 oraz TF8
w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia. Sensor ciepta powinny reagowac na wzrost temperatury wystepujacy podczas
pozaru oraz mie¢ mozliwo$¢ programowania na dziatanie zgodnie z klasa A1R Iub BR. Wszystkie uzyte urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w dwustronne izolatory zwar¢.

4.2 Funkcje realizowane przez system SSP:

W przypadku wystgpienia alarmu pozaru w ktorejkolwiek ze stref budynku realizowana begdzie nastgpujaca sekwencja
dziatan:
e Alarm I stopnia

a) Alarm pozarowy wstepny, optyczny i akustyczny na centrali SSP,
b) Uruchomienie drukarki centrali / wizualizacja na PC,

e Alarm Il stopnia

a) Pelny alarm pozarowy, alarm optyczny i akustyczny na centrali SSP,

b) Uruchomienie drukarki centrali / wizualizacja na PC,

c) Transmisja sygnatu alarmu pozarowego do PSP,

d) Sprowadzenie wind na poziom parteru i pozostawienie otwartych drzwi,

€) Wylaczenie wentylacji bytowej w catym budynku,

d) Zamkniecie wszystkich klap na kanatach wentylacji bytowej w catym budynku,

e) Otwarcie klap na instalacjach oddymiania grawitacyjnego klatki schodowe wraz z zalgczeniem
mechanicznego napowietrzania klatek schodowych,

f) Otwarcie odpowiednich klap p.poz wentylacji pozarowej w potozenie jak do sekwencji pozaru w
zaleznosci od strefy pozarowej w ktorej powstal pozar

g) Woysterowanie centralek oddymiania grawitacyjnego i otwarcie klap oddymiajacych klatki schodowe,
wraz z otwarciem odpowiednich drzwi na parterze,

h) Zalaczenie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych,

i) Zwolnienie kontroli dostepu na drogach ewakuacji w zaleznosci od miejsca wystgpienia alarmu oraz
zawsze ha parterze,

j)  Zamknigcie drzwi stale otwartych, jezeli wystapia takie sytuacje (oddzielajacych strefy pozarowe)
pozarowych.

k) Wysterowanie innych instalacji i urzadzen uczestniczacych w akcji pozarowej

Sterowane urzadzenia nalezy wiaczy¢ do systemu w taki sposob, aby w przypadku uszkodzenia przewodoéw lub
braku napie¢ zasilajacych wszystkie sterowane urzadzenia znalazty si¢ w pozycji bezpiecznej pozarowo.

W przypadku sterowania elementow ochrony p.poz ktére wymagaja dostarczenia energii elektryczne podczas
pozaru, elementy te muszg by¢ zasilane i sterowane przy pomocy kabli o odpornosci PH 90
System powinien umozliwia¢ wykonywanie nastepujacych zadan w zakresie monitorowan:



[) monitoring otwarcia/zamknigcia wszystkich klap pozarowych w budynku,
m) monitoring poziomu wody w zbiorniku hydrantowym,
n) monitoring instalacji gaszenia gazem w wybranych pomieszczeniach,

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowg wspolpracujaca
z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w peini automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwia¢ osiggnigcie bardzo
wysokiej czutoéci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiada¢ nastepujace cechy funkcjonalne:

@)
@)

O O O 0O O O

o O O O O

redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamigcia,

pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacj¢ numeru i rodzaju elementu zainstalowanego
w petli dozorowe;j,

mie¢ wbudowang pamig¢ zdarzen i alarmow,

mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie pelnej informacji, dotyczacej
stanu systemu oraz utatwiajacy konfiguracjg i obstuge centrali,

mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajaca wydruk pamigci zdarzen,

umozliwi¢ podiaczenie adresowalnych elementow liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli urzadzen
dodatkowych, wspoétpracujacych z systemem p.poz,

umozliwi¢ podigczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,

umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementdéw liniowych na okreslony czas lub na stale,
wspotpracowaé z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowaé mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,

umozliwi¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyjs$¢ przekaznikowych fail-safe,
umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych trojstanowych,
umozliwi¢ pracg w trybie rozproszonym, w ktorym centrala komunikuje si¢ z weztami, posiadajacymi moduty
funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi obnizenie kosztow instalacji i
zwigkszy elastycznosé systemu,

umozliwi¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyj$¢ sterujacych jednoczeénie,

umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesi¢ciu adresowalnych sygnalizatorow tonowych lub
glosowych,

umozliwi¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomoca klawiatury i myszki komputerowej taczacych si¢ z
centralg przez port USB,

umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

umozliwi¢ podtaczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowe;,

umozliwi¢ podtaczenie do 398 linii dozorowych typu A lub B,

umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementow oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,
umozliwi¢ podlaczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na
ekranie monitora,

umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych,

umozliwi¢ podiaczenie centrali sterujacej oddymianiem bezposrednio przez lini¢ dozorowa, jako element
adresowalny, dajac mozliwo$¢ kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych oraz wysterowania tych
urzadzen na sygnaty z CSP,

mozliwo$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajduja si¢ w przeznaczonych dla nich miejscach oraz czy nie
zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

umozliwia¢ podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali.

4.3 Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje si¢ organizacj¢ ogolng dwustopniowa alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych moga wystepowaé czynniki powodujace fatszywe alarmy (np. duze zapylenie lub
zaktocenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwos¢ polaczenia czujek w jedna strefe¢ dozorowa i ustawienie
odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstepnego kasowania, eliminujacego ewentualne myline
zadziatania czujek.
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Zaktada si¢ catodobowg obstuge obiektu.

Czasy opoznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawi¢ tak, aby byly mozliwie najkrotsze. Proponuje si¢
ustawienie czasow:

T1 = 30 S na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,
T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obshuge zdarzenia pozarowego,
T3 =3 min 30 s czas op6znien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych .

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku
wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy
uzgodni¢ z projektantem i nastepnie zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

4.4 Zalozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowa¢ alarm I stopnia w przypadku zadziatania jednej z
czujek pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

o Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowa¢ (odczyta¢) miejsce wystapienia alarmu, wyciszy¢
sygnalizacj¢ wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogloszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia
pozarowego (prawdziwe lub falszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako
falszywy, alarm w centrali nalezy skasowa¢, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy
bezzwlocznie zainicjowac alarm II przez wcisniecie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowac¢ alarm |1 stopnia w przypadku:
o przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
o wcisnigcia przez uzytkownika przycisku ROP,
o zadzialania dwoch lub wigcej detektorow,
o przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych.
Dwa ostatnie punkty dotycza przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.

4.5 Lokalizacja centrali:

Montaz centrali master przewidziano w pomieszczeniu CENTRAL DOZORU na poziomie -1 w budynku przy
ul. Ciotka. Bezpieczenstwo centrali zapewnia objg¢cie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i przyciskiem ROP.
Dodatkowa centrala (Slave) zostata zlokalizowana w budynku przy ul. asntronoméw w pom. Teletechnicznym na
poziomie -1 i bedzie potaczona sieciowo z centralka gtowna (master).

W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje si¢ zastosowanie linii dozorowych typu A centrali, na
ktérych zainstalowane beda adresowalne czujki, r¢gczne ostrzegacze pozarowe, oraz linii na ktorych zainstalowane beda
liniowe moduty kontrolno-sterujace przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzadzeniami alarmowymi i
przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu

Projektowana instalacja SSP opieraé si¢ bedzie na urzadzeniach:

o  Wielosensorowych oraz czujkach dymu

o adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,

o adresowalnych modutach wejs¢ / wyjsé,

o wskaznikach zadziatania.
Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktore tego wymagaja)
pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

11



4.6 Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed glownego wylacznika
przeciwpozarowego pradu, do ktorego nie nalezy podtaczaé zadnych innych urzadzen. Na wypadek awarii zasilania
glownego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw. Pojemno$¢ baterii
akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w stanie pracy przez CO najmniej
72 h, po czym pojemnos¢ ta musi byé wystarczajaca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.
Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zglaszane stuzbie serwisowej przez nadzor nad instalacja, a w zawartej umowie
o konserwacje zapewnia si¢ dokonanie naprawy W czasie krotszym niz 24 h, minimalna pojemno$¢ baterii
akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona do wartoci odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu
dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej skroci¢ az do 4 h, jezeli przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji
czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zesp6t pradotwoérezy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemno$ci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie ladujace
gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej koncowego napiecia roztadowania do co najmniej 80%
jej pojemnos$ci znamionowej w ciggu 24 godzin, za$ do jej pojemno$ci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikoéw energii, niebgdacych elementem sytemu sygnalizacji
pozaru.

4.7 Okablowanie systemu

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej
powloce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu
YnTKSYekw 1x2x0,8. Linie dozorowe na ktorych zainstalowane sg moduly kontrolno-sterujace przeznaczone do
uruchamiania, sterowania urzadzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen
zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu nalezy wykonaé telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do
instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odporno$ci ogniowej PH90.

Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania oraz linie zasilajace sygnalizatory optyczno-
akustyczne nalezy wykona¢ np. ognioodpornym, bezhalogenowym kablem elektroenergetycznym koloru czerwonego
typu HDGs 3x1,5 lub o innej $rednicy z zachowaniem odpowiednich parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym
do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykona¢ np.
telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0
o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.

4.8 Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen
przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

o czujki wraz z gniazdami nalezy instalowaé na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji,

o odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewodow energetycznych,
zarowych opraw o$wietleniowych,

o czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca zadzialanie,

W pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaly wentylacyjne, w
odlegtosci nie mniejszej niz 25 c¢cm od stropu, odlegto$¢ instalowania czujek od tych elementéw nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,5 m,

o odleglo$¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i wylotowych wentylacji
oraz klimatyzacji,

o sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w
promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

o czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz zapylenie,
dodatkowe wskazniki zadzialania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od czujki, w
miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

o w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku do potozenia
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przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyja¢ ogdlna zasadg, by odlegtos¢ pozioma od czujki do
najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wigksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli
7,5 mdla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

dopuszcza si¢ zmiang kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy
umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

rgczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na $cianach, na wysoko$ci od 1,2 m do 1,6 m od poziomu
podtogi w taki sposob, aby byly dobrze widoczne i dostepne,

przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w
szczegolnosci zasilajgcych 1 biegnacych rownolegle. Przeciecia zespotow kablowych, ktérych nie mozna
unikng¢, wykonaé pod katem 90 stopni,

faczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutow; nalezy unika¢
dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejécia przez Sciany winny by¢ wykonane w rurkach
instalacyjnych,

ekran przewoddéw musi by¢ potaczony miedzy soba w poszczegdlnych punktach montazowych (np. w
gniazdach, w specjalnym zlaczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciaglo$¢ zyt i ekranu
oraz oporno$¢ i pojemno$¢ kabli linii dozorowej, ktore nie moga przekroczyé wartosci wlasciwych dla
systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach lub w
specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras kablowych innych
instalacji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagana klasa PH.

4.9 Elementy wchodzace w sklad systemu

A. Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:

(o]

szczegolnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie, z duza
liczbg wspolpracujacych urzadzen automatyki pozarowej,

doskonale nadaje si¢ do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa ,,inteligentnych”
budynkow ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji cyfrowych do systemow
integracji i nadzoru.

Uniwersalna centrala sterujaca przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania
grawitacyjnego i mechanicznego.

B. Czujki:
o adresowalna wielostanowa, wielosensorowa czujka optyczno-termiczna
o czujka zasysajaca dymu

C. Reczne ostrzegacze pozarowe: rgczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz budynkoéw
D. Elementy wejs¢/wyjsc:

o element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj

o element kontrolno-sterujacy 4 wej

o element kontrolno-sterujacy 4 wyj

o element kontrolno-sterujacy 4 wej — 4 wyj
E. Przyciski:

o reczne przyciski oddymiania

o przyciski przewietrzania

4.10 Opis dobranych urzadzen

Centrale pozarowe:

o centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :

o wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od wspoélpracujacych z niag
czujek i rgeznych ostrzegaczy pozarowych,

o koordynowania pracy wszystkich urzgdzen w systemie oraz podejmowania decyzji o zainicjowaniu alarmu
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pozarowego,

o wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do centrum
monitorowania lub systemu nadzoru,

o ochrony przeciwpozarowej roznego rodzaju obiektow, zwlaszcza duzych lub rozlegtych np. hoteli, biurowcow,
magazynow, obiektow zabytkowych, ,inteligentnych” budynkéw z duza liczba wspolpracujacych urzadzen
automatyki pozarowe;j.

Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze rozproszonej. Sktada si¢ z wielu
zunifikowanych modutéw réznych typow, umieszczonych w standardowych obudowach, ktére pojedynczo lub
potaczone w zestawy (tzw. wezty), moga by¢ rozmieszczone w réznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie
od siebie oddalonych. Odleglosci pomigdzy weztami centrali moga wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla
miedzianego lub nawet do 15 kilometréw w przypadku stosowania swiattowodu jednomodowego. Wszystkie moduty,
w obrebie pojedynczego wezta oraz wezly pomigdzy sobg, polaczone sa wspdlna, podwdjng (redundantng) cyfrows
magistralg komunikacyjna.

Centrala SSP sktada si¢ z:
o paneli sterujacych z wyswietlaczem,
o modutow funkcjonalnych:

» linii dozorowych,
kontrolno-sterujacych,
wyj$¢ przekaznikowych,
wyj$¢ potencjatowych,
wyj$¢ przekaznikowych wysokonapigciowych,
wej$¢ kontrolnych,
zasilania,
drukarek,
transmisji,

VVYVYVYVVVYY

Panele sterujgce oraz moduty, zamontowane s3 w obudowach o standardowych wymiarach, ktore mozna ze sobg taczyé
mechanicznie. Polaczone mechanicznie obudowy tworza wezet centrali. Kazdy wezel musi by¢ wyposazony w
przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiadaé¢ przynajmniej jeden wezel, w ktdrym zamontowany jest
glowny panel. Jest to tzw. wezet gtdwny centrali i moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali
tworzy tzw. wezly wyniesione, ktore musza by¢ podlaczone do wezta glownego centrali. Komunikacja pomigdzy
weztami odbywa si¢ za pomocg zdublowanego potaczenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary $wiattowodow.
W kazdym wezle centrali (oprocz zasilacza) moga znajdowac si¢ moduty funkcjonalne realizujace podiaczenie linii
dozorowych, lub do bezposredniego sterowania lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle
wyniesionym moze znajdowac si¢ panel sterujacy pelnigcy funkcje dodatkowego terminala obslugowego oraz
redundantnego kontrolera w przypadku awarii wezta Master.

Charakterystyka ogélna systemu:

System sygnalizacji pozarowej tworzy nowa centrala o architekturze rozproszonej i szereg elementow liniowych
(czujek pozarowych, elementéw kontrolno-sterujacych, sygnalizatoréw akustycznych).
System SSP moze chroni¢ $rednie, duze i bardzo duze obiekty. Szczegélnie obiekty o skomplikowanej budowie lub
rozproszone na rozleglym terenie, z duza liczba wspolpracujacych urzadzen automatyki pozarowej (czyli ze ztozonymi
scenariuszami zdarzen). Doskonale nadaje si¢ do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa
“inteligentnych” budynkow ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji cyfrowych do systemow
integracji i nadzoru. Stad moze by¢ tatwo integrowany w ramach wielu istniejacych na rynku systemow zarzadzania
bezpieczenstwem obiektu.

o Uniwersalna centrala sterujaca, przeznaczona do:
Uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy
przeciwpozarowe oddymiajace i odcinajace), oraz dziennego przewietrzania.

Przystosowana jest do pracy ciagtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur od - 10 °C do + 55
°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.

Umozliwia:
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o wykrywanie pozaru (zadymienia),
uruchamianie automatyczne Iub reczne wurzgdzen przeciwpozarowych, instalowanych w systemach
oddymiania,

o sygnalizowanie akustyczne i optyczne stanow pracy urzgdzen (alarm, uszkodzenie),
automatyczng kontrolg zadzialania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki, elektromagnesy,
wentylatory itp.) systemu oddymiania,

o automatyczng kontrole wlasnych uktadow i obwodow centrali,

o przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzadzen
przeciwpozarowych i wykonawczych,

Moze pracowaé indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub w adresowalnych
liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. W ramach pracy na adresowalnej linii dozorowej centrala
posiada obustronne izolatory zwar¢. Ze wzgledu na roznorodno$¢ zasilania i sterowania sitownikow i napeddéw
elektrycznych  urzadzen  przeciwpozarowych  przewidziano  sterowanie  sitownikéw  dwukierunkowych,
dwuprzewodowych lub trzyprzewodowych, sitownikéw ze sprezyng powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz
elektrozaczepow. Centrala wspotpracuje z recznymi przyciskami oddymiania oraz przyciskami przewietrzania.

Posiada mozliwo$¢ wspoétpracy z automatyka pogodowa réznych producentow. Modutowa budowa centrali pozwala na
wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ i wyj$¢ do podigczenia zewnetrznych instalacji systemu oddymiania.
Centrala posiada wewnetrzng pamie¢ zdarzen, moze zarejestrowac¢ do 1000 wpiséw. Konfigurowana przez port USB.

Czujki:

o wielosensorowa czujka dymu i ciepta, przeznaczona do wykrywania poczatkowego stadium rozwoju pozaru,
podczas ktorego pojawia si¢ dym i/lub nastepuje wzrost temperatury. Charakteryzuje si¢ znaczng odpornoscia
na ruch powietrza i na zmiany ci$nienia. Moze pracowa¢ W adresowalnych petlowych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej.

Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie. Wykrywa pozary testowe
od TF1 do TF6 oraz TF8. Czujka ma mozliwo$¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

o Zasysajaca czujka dymu charakteryzujaca si¢ wysoka czuloScig dzigki dyspersji $wiatla laserowego
umozliwiajaca ultrawczesne wykrywanie dymu. Maksymalna dtugos¢ rurek ssgcych- do 50 m + 60m rurek
kapilarowych.

Dynamiczna nastawa parametrow detektora w zaleznoéci od pory dnia i zadymienia otoczenia. Inteligentna
kompensacja czuto$ci przy zmieniajagcym si¢ poziomie zadymienia tta w uktadach dziennych, tygodniowych,
miesigcznych i rocznych. Automatycznie ustawia wlasciwa czutos¢ pod wzgledem warunkéw panujacych w
obszarze chronionym (transformatornie, magazyny, szyby windowe itp.).

Automatyczne lub reczne tlumienie czutosci o zadany procent dla eliminacji zjawisk powodujacych fatszywe
alarmy jak: palacze, wyziewy przemystowe, wozki spalinowe, odkurzacze przemystowe.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

o reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez
reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwaré, przewidziany jest do
instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy
40°C, szczelno$¢ obudowy IP 30.

Elementy wejs$é¢/wyjsé:

o uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

o sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,

o kontroli zadziatania ww. urzadzen,

o sterowania sygnalizatorami,

o kontroli stanu dowolnych urzadzen.
Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajg podigczenie niezaleznych, bez-potencjatowych zestykow
normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejécia wysokonapieciowe (WN) elementu umozliwiajg podigczenie
niezaleznych zestykow przy napigciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz
obiektow (szczelnos¢ obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy
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40°C. Przewidziany jest do pracy wylacznie w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej.
Dostepne sg np. w klku odmianach konfiguracyjnych oznaczonych jako:
wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe,
wyposazony w 4 wyjscia,
wyposazony w 2 wejscia niskonapigciowe, 2 wyjscia,
wyposazony w 4 wejscia niskonapigciowe, 4 wyj$cia,
wyposazony w 2 wejscia wysokonapigciowe, 2 wyjscia,
o wyposazony w 4 wejscia wysokonapigciowe.
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewngtrzny izolator zwar¢, ktory odcina sprawng czgs¢ linii
dozorowej od sgsiadujacej czgsci zwartej. Max. prad przelaczny dla stykow przekaznika to 2 A, max napigcie 250
VAC /220 VDC, max. moc 62,5 VA / 60 W. Dziatanie elementow moze by¢ programowane i polega na wyborze:
o rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,

o O O O O

mozliwosci kontroli ciagloéci przewodu podtaczonego do wyjscia sterujacego,

stany bezpiecznego wyjscia sterujacego — funkcja ,,fail safe”,

funkcji jaka spetnia wejscie,

sposobu dzialania wej$cia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapigciowego,
czasOw opdznienia Wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

o O O O O

Przyciski:

» reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspolpracy z uniwersalng centrala UCS, stuzy do
uruchomienia oraz kasowania klap oddymiajacych poprzez centrale. Wyposazony jest w trzy diody
sygnalizacyjne (URUCHOMIENIE, OK — DOZOR, USZKODZENIE). Przeznaczony jest do montazu
natynkowego i wtynkowego w instalacjach wewnatrz obiektéw. Temperatura pracy od -25°C do +55°C i
wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Laczenie z centrala przy pomocy 6 zylowego przewodu.

4.11 System oddymiania grawitacyjnego
W obu budynkach przewiduje si¢ zastosowanie instalacji oddymiania grawitacyjnego na klatkach schodowych.

Otwarcie okna oddymiajgcego moze nastgpi¢ poprzez:
- wykrycie dymu przez czujki pozarowe systemu SSP  zainstalowane w  klatkach
schodowych/szybach/salach operacyjnych i automatyczny sygnat z systemu SSP do centralki
- weci$nigcie recznego przycisku oddymiania,
- wecisniecie przycisku przewietrzania, funkcja pomocnicza dla utrzymania komfortu
Dodatkowo w celu prawidtowej sprawnos$ci dziatania wentylacji grawitacyjnej wraz z uruchomieniem otwarcia okna
oddymiajacego automatycznie zostang otwarte wybrane drzwi stuzace doprowadzeniu §wiezego powietrza.
Kazdy system bedzie sktadat si¢ z nastgpujacych elementow:
- centralki oddymiania z bateriag akumulatorow zainstalowanej na ostatniej kondygnacji np: w klatce
schodowej, szachtach tlt,
- centralek sterowania drzwiami zainstalowanymi na kondygnacji parteru,
- recznych przyciskow oddymiania zainstalowanych w klatce schodowej na ostatniej kondygnacji,
kondygnacjach posrednich oraz w pomieszczeniu ochrony na parterze,
- przyciskow przewietrzania w klatce schodowej na ostatnich kondygnacjach i na parterze w pom. ochrony,
- czujek dymu budynkowego systemu SSP,

Centralki oddymiania i sterowania drzwiami zostang potaczone z budynkowym systemem SSP w celu
sterowania i monitoringu zadziatania lub awarii systemu.

4.12 QOdbiér prac

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazacé:
o dokumentacje powykonawcza zawierajaca zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi
zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
o wazne $wiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie na zastosowane urzadzenia lub
certyfikaty,
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o protokoly z pomiarow.
oraz dokona¢ probnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ czy:
o sposob wykonania instalacji jest zadawalajacy,
metody, materialy i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sa zgodne z instalacja,
wszystkie czujki i rgczne ostrzegacze pozarowe s3 sprawne,
informacje przekazywane przez CSP sg prawidlowe i spelniajg wymagania zawarte w dokumentacji,
wszystkie potaczenia do stacji odbiorczej sygnatow lub PSP sg prawidtowe,
wszystkie urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie.

O O O O O O

4.13 Zalecenia dla Uzytkownika

W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostala zainstalowana centrala sygnalizacji pozarowej nalezy umiescié:

o instrukcje obstugi centrali,

o instrukcje postepowania w przypadku wystapienia alarmu pozarowego lub uszkodzenia,

o plan sytuacyjny z zaznaczeniem doj$¢ do pomieszczen,

o ksiazke przegladow okresowych,

o wykaz 0sob powiadamianych.
Uzytkownik powinien dopilnowac, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie o0sob zajmujacych sig¢
systemem SSP.
Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ stalg konserwacje urzadzen i instalacji, wymog taki jest zapisany
w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006.

4.14 Konserwacja systemu

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji systemu SSP.
Wymagania te okre$lajg ramowy i szczegdtowy zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi technicznej.

Obsluga codzienna:

Uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:

o czy kazda centrala, tablica i panel wskazuja stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu dozorowania
jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wiasciwy sposob zostala zawiadomiona firma prowadzaca
konserwacje,

o czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,
czy jeSli instalacja byla wylaczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostala przywrocona do stanu
dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obsluga miesi¢eczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢ aby:
o  zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byly wystarczajace,
o przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pradotwoérczego, ktory powinien spetniaé oraz
sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupehiono,
o przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnos$ci wskaznika zostal odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidlowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Obsluga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesiace, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:
o sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do prawidlowej
pracy instalacji,
o spowodowal zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub rgcznego ostrzegacza pozarowego w kazdej strefie, w
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celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidlowo odbiera i wy$wietla okre§lone sygnaty,
emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i pomocnicze,

sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

w miar¢ mozliwoséci spowodowat zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego centrum statej
obserwaciji,

przeprowadzil wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub producenta,

dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakie§ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktore
mogly by wplyna¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow
akustycznych i — jesli tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Obsltuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnié, aby specjalista:

O
O

@)

przeprowadzil proby zalecane dla obstugi codziennej, miesigcznej i kwartalnej,

sprawdzit kazda czujke na poprawnos$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda czujka
powinna by¢ sprawdzana raz w roku, dopuszcza si¢ sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy kolejnej kontroli
kwartalnej),

sprawdzit zdolnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,
sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i sprzet sa sprawne, nieuszkodzone i odpowiednio
zabezpieczone,

dokonat ogledzin, czy w budynku nastapity jakie§ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktore mogtyby
wplynaé na rozmieszczenie czujek i rgcznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych.
Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazda czujka jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5
m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sa dostgpne i widoczne,

sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie proby powinna
dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokoét stwierdzajacy, ze proby wymienione w
instrukcji zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.

4.15 Dobér kabli i przewodow

Wymagania w zakresie kabli i przewodéw w systemie SSP:

Typ linii kablowej Opis zespolu kablowego Przykladowe
rozwiazanie
Zasilanie centrali CSP | Zesp6t kablowy: przewdd o odpornosci | HDGs PH90, NHXH
ogniowej 90 minut + mocowania o | E90 z odpowiednimi
odpornosci ogniowej 90 minut. Mocowania | mocowaniami 0
przytwierdzone do podtoza o odpowiedniej | odpornosci ogniowej 90
odporno$ci ogniowe;. minut
Petle dozorowe / linie | Elementy petli biegnace przez przestrzenie | HtKSH PH90 1x2x0,8

konwencjonalne w przestrzeniach
nienadzorowanych  przez  SSP,
wewnatrz budynkow.

nienadzorowane przez system SSP nalezy
wykona¢ przewodem PH90 z mocowaniami
0 odpornosci  ogniowej 90  minut.
Mocowania przytwierdzone do podloza o

ekw. z odpowiednimi
mocowaniami 0
odpornosci ogniowej 90
minut

Elementy wspdlne petli dozorowej | odpowiednigj odpornosci ogniowej.

biegnace razem jednym | Zachowac¢ cigglo$¢ ekranu.

torem/kanatem/przepustem.

Petle dozorowe / linie | Linie dozorowe zewngtrzne (przej$cia | XzZTKMXpw
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konwencjonalne na zewnatrz | pomiedzy budynkami) wykona¢ przewodem

budynkéw odpornym na wilgo¢ i promienie UV
Linie sterujace z modutow Przewod o odpornosci ogniowej 90 minut + | HIKSH PH90 1x2x0,8
obejmy o odpornosci ogniowej 90 minut. | ekw. z odpowiednimi
Mocowania przytwierdzone do podtoza o | mocowaniami 0
odpowiedniej odpornosci ogniowe;j. odpornos$ci ogniowej 90
minut

5.

5.1

System teleinformatyczny

Zalozenia projektowe

W budynku projektuje si¢ instalacj¢ teleinformatyczng zadaniem ktérej bedzie umozliwienie dostgpu
wszystkich uzytkownikéw do instalacji telefonicznej oraz instalacji komputerowej.

Projektuje si¢ dwa gtéwne punkty dystrybucyjne GPD-A (budynek przy ul. Astronoméw) i GPD-C (budynek
przy ul. Ciotka) okablowania strukturalnego dla jednego i drugiego budynku, ktore be¢da si¢ znajdowaé w
pomieszczeniach serwerowni znajdujacych si¢ na poziomie +1 kazdego z budynkow.

Na kondygnacji -1 w pomieszczeniach przytaczy teletechnicznych znajdujg si¢ istniejace przytacza operatorow
telekomunikacyjnych. Projektuje si¢ potaczenie teleinformatyczne pomiedzy budynkami. Trasa potaczenia
widoczna jest na rysunku z planem zagospodarowania terenu.

Zgodnie ze wskazaniem inwestora projektuje si¢ oddzielng szafe PPD w serwerowni dla wszystkich
pomieszczen [zby Wyzszej Urzedu w budynku przy ul. Astronomdéw na poziomie +3 oraz +4

Siec LAN wykonana zostanie w technologii Ethernet. Potaczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi (PD i
PPD), a glownymi punktami dystrybucyjnymi sieci (GPD1 i GPD2) zostang zrealizowane z przeplywnoscia
10Gbit/s. Porty przeznaczone dla uzytkownikow beda pracowaé w standardzie 10/100/1000 Mb/s

Przetaczniki bede znajdowaty sie w dwoch gtownych punktach dystrybucyjnych (GPD1 na 1 pigtrze budynku
na ul. Ciotka oraz GPD2 na 1 pigtrze budynku na ul. Astronoméw) — po jednym w kazdym z budynkéw oraz
jednego posredniego punktu dystrybucyjnego (PPD, na 3 pigtrze budynku przy ul. Astronomow).

Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ z oferty
jednego producenta.

Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany system zabezpieczajac
Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczego6lnych komponentdow i problemami instalacyjnymi.
Producent okablowania strukturalnego musi legitymowaé si¢ waznym certyfikatem systemu zarzadzania
ISO9001 od minimum 10 lat, co gwarantuje Uzytkownikowi wlasciwg obstuge procesow sprzedazowych i
utrzymaniowych.

Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ wiasciwe certyfikaty stwierdzajace ich zgodno$é z
normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 4.1.2.

Zaklada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym tj. okre§lonym jako M1I1C1E1
wyg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego o wydajnosci klasy
EA/ kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1:2012, co musi zosta¢ potwierdzone
certyfikatem niezaleznego laboratorium np. Delta, GHMT, itp.;

Podsystem okablowania pionowego w czeséci $wiattowodowej oparty zostanie na okablowaniu wielomodowy
(zwanym dalej MM). Okablowanie MM charakteryzowaé sie bedzie wydajnosciag OF-300 oraz kategorig
witokien OM3 wedtug ISO/TEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem $wiattowodowym dedykowanym w calej sieci
jest LC duplex.

Poszczegbdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011.

Punkty dystrybucyjne oparto na szafach serwerowych 197, 42U o wymiarach 800x1000 mm, drzwi przednie i
tylne z perforacja, boki blaszane petne

Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowaé si¢ najwyzsza elastycznos$cia
niezb¢dna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi
na bezproblemows3 i bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika.
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Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system inteligentnego zarzadzania
infrastruktura pasywng oraz umozliwia¢ rozbudowe systemu okablowania strukturalnego do tej
funkcjonalnosci bez koniecznosci wymiany paneli oraz kabli krosowych.

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos$¢ logicznej rekonfiguracji tacza tak, aby moglo one obstugiwaé
minimum trzy ustugi bez koniecznosci burzenia zbudowanego, pomierzonego i certyfikowanego wczesniej
kanatu transmisyjnego.

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu tak, aby umozliwi¢ w ramach jednej skretki
jednoczesng obstuge 3 ustug tj. transmisji danych, telefonii analogowej i CATV. Zmiana taka nie moze
ciggnaé za sobg zmian warunkow gwarancji i konieczno$ci powtarzania pomiaréw. Zmiana interfejsu nie moze
powodowa¢ zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,,rozszycia”

Zaprojektowane rozwigzanie teleinformatyczne jest zgodne z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 14 kwietnia
2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestrow publicznych i wymiany
informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systeméw teleinformatycznych.

Serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ natychmiastowe podtaczenie do Systemu zarzadzania sieciag (NMS) wraz z
Systemem kontroli dostepu (NAC) realizujacego powyzsze wymagania.

W szczegdlnosci System zarzadzania siecig (NMS) wraz z System kontroli dostegpu (NAC) przy wspélpracy z
oferowanym serwerem teleinformatycznym musi zapewnic:
1) Zintegrowane zarzadzanie urzadzeniami IP (telefony IP),
2) Centralne zarzadzanie wersjami oprogramowania telefonow i ich aktualizacje, zarzadzanie konfiguracja, inventory
management, zarzadzanie bezpieczenstwem i ustugi dla uzytkownikoéw koncowych takie jak:

a)

b)

c)
d)

automatyczna transmisja wszystkich parametréw wymaganych przez urzadzenie w momencie pierwszego
podtaczenia do sieci,

zachowanie wszystkich ustawien osobistych uzytkownika (jak uktad klawiszy, ksigzka telefoniczna, listy
polaczen, tony dzwonka, wygaszacz ekranu) i udostgpnienie ich w momencie gdy uzytkownik loguje si¢ do
dowolnego telefonu.

dynamiczna konfiguracja telefonu IP w zaleznosci od lokalizacji telefonu w sieci IP.

wybor trybu aktualizacji wersji oprogramowania telefonu IP:

- w pelhi automatyczny (W przypadku stwierdzenia innego niz dopuszczalne oprogramowania telefon
kierowany jest do kwarantanny, automatycznie jest aktualizowane oprogramowanie telefonu po czym
telefon powraca z kwarantanny do normalnego trybu pracy),

- manualny — konieczne dziatanie administratora po stwierdzeniu niezgodnosci.

3) W systemie zarzadzania w tej samej tabeli sg dostepne pola z nastepujacymi danymi:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Numer telefonu,
Adres IP telefonu i MAC adres telefonu,

Nazwa przetacznika do ktorego podtaczony jest telefon i adres IP przetacznika,

Numer portu na przetaczniku,
lokalizacja (budynek, pokoj, numer gniazdka),

wersja oprogramowania telefonu,

polityka (profil) przypisana do telefonu przez system NAC

Funkcja

Opis

Automatyczna Inwentaryzacja | Automatyczna inwentaryzacja zapewnia informacj¢ o tym jaki telefon IP zostat wiaczony

do sieci, jaka jest jego konfiguracja oraz gdzie jest zlokalizowany. Funkcja pozwala na
kontrolg wszystkich zmian i przeniesien w ramach sieci.

Automatyczne dopasowanie System zarzagdzania moze wykorzysta¢ informacje dotyczace danego telefonu do

automatycznej rekonfiguracji w zaleznosci od jednego z nastepujgcych parametrow:
lokalizacja/wersja/model.

Monitoring telefonow IP Przekazywanie informacji na temat wersji oprogramowania do nadrze¢dnego systemu

zarzadzania sieciag w celu skierowania telefonéw o nieaktualnej wersji oprogramowanial
do kwarantanny oraz mozliwo$¢ generowania alertow do administratora w przypadku
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niezgodnosci

Automatyczna informacja i
powiadamianie 0 btedach

Informacja do uzytkownika telefonu o bledzie uwierzytelnienia lub negatywnej
weryfikacji zgodnosci z politykg bezpieczenstwa

Ustuga lokalizacji fizycznej

Informacja dla administratora na ktorym porcie przetacznika zostat podigczony dany
telefon.

Automatyczna autoryzacja

Dynamiczne przydzielenie odpowiedniego VLAN’u w raz z poziomem QoS i
ustawieniami bezpieczenstwa

Ciagty monitoring telefonow IP

Informacja dla uzytkownika telefonu o przeniesieniu telefonu do kwarantanny na skutek|
wykrycia ataku przez systemy detekcji intruzéw (IDP) oraz system korelacji
informacji i przeptywow(SIEM)

5.2 Elementy pasywne

5.2.1 Podsystem okablowania pionowego (szkielet)

Polaczenie szkieletowe Swiattowodowe

Swiattowodowe potaczenia szkieletowe dedykowane sa do obstugi protokoléw transmisji danych. Na potrzeby
niniejszego projektu zatozono realizacje tych polaczen poprzez standardowe potaczenia oparte na kablu instalacyjnym

poprzez spawanie widokien.

Instalacyjny kabel §wiattowodowy

W celu umozliwienia realizacji $wiattowodowych potaczen szkieletowych, pionowy podsystem okablowania

strukturalnego zostat oparty na

Kat. kabla wg 1SO11801 ed.2.2

kablu spelniajacym wymagania zebrane w ponizszej tabeli.

OM3 (12 widkien)

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 I/A-DQ(ZN=B)H

Powloka zewnetrzna
Budowa kabla

Tasma absorbujaca wilgo¢
Ochrona przeciw gryzoniom
Wzmocnienie kabla

Uniwersalna
Luzna tuba

Tak

Tak

Widkno szklane

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowe

j: IEC 60332-1 test na rozchodzenie si¢ ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow
IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Swiatlowodowe panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable $wiattowodowe nalezy wlasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach
swiattowodowych. Panele musza charakteryzowac si¢ szeregiem whasnosci funkcjonalno uzytkowych pozwalajacych na

sprawne, wygodne i oszczedne

uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploataciji:

= Panele §wiattowodowe muszg umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metréw luznej tuby w granicach
swojej konstrukeji, tak zeby pole spawdw i krosowe byto odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

e Panele §wiattowodowe W swojej przestrzeni muszg byé wyposazone w elementy umozliwiajagce bezpieczne

zainstalowanie pigtaili
e Panel $wiattowodowy
miejsca jego wprowad

o dlugosci min 2m
musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla instalacyjnego od
zenia do szafy az do wejscia do panela

e 7 uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny si¢ charakteryzowaé konstrukcja pofscistej tuby
utatwiajgcej zdejmowanie zewngtrznego bufora
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e  Pokrycie wtorne pigtaili musi by¢ roznobarwne dla tatwej identyfikacji w trakcie prac monterskich.

e Pigtaile muszg by¢ ulozone w panelu zgodnie z normg DIN VDEO0O888, podlaczone do adapteréw oraz
wprowadzone to tacki spawow aby maksymalnie skroci¢ czas instalacji.

e Panele muszg umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potaczeniowej oraz pola spawdw bez narazania rezerwy
luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej pekniecie

e Zaktada sic mozliwo$¢ zakonczenia w panelu do 24 widkien $wiattowodowych w przestrzeni pojedynczej
jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC/PC duplex.

e Panele musza mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci wiokien z jednoczesnym zapewnieniem
p6zniejszej ekspansji az do docelowe;j ilosci 48 wiokien

e Pancle musza stanowi¢ kompletne rozwiagzanie gotowe do wykonania spawow i utozenia kabli wewnatrz
przetacznicy. W sktad kompletu musza wejsc¢:

o komplet pigtaili

komplet adapterow polaczeniowych

tacki spawow

magazynki spawow

komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

system organizacji zapasu pigtaili

o system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetacznicy

o O O O O

o Konstrukcja paneli $wiattowodowych musi gwarantowaé nieprzekroczenie dozwolonych promieni gigcia kabli
krosowych zabezpieczajac je przed napr¢zeniami, w szczegodlnosci przed zgieciem/przytrzasnieciem przez
drzwi szafy.

e Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania potaczen bez koniecznosci
roztaczania dziatajacych potaczen.

e \Wymagane parametry adapterow swiattowodowych:

o Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne
wlasnoséci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie wigksza Zywotno$¢) oraz poprawia wilasnosci
optyczne catego potaczenia.

o Adaptery $wiattowodowe muszg by¢ wyposazone w potprzezroczyste zaslepki przeciwkurzowe, ktore
pod wptywem o$wietlenia toru transmisyjnego zrodtem $wiatta widzialnego zmieniajg kolor, znacznie
ulatwiajac identyfikacje¢ polaczen bez ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

o W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa polgczen, adaptery swiattowodowe muszg zapewniac
kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlaczy przed nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia
oraz roztaczenia

o Kolorystyka adapterow potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma umozliwiaé
identyfikacje kabli swiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 tj:

= Dla wiokien wielomodowych turkusowy (OM3

e Wymagane parametry ztacz $wiattowodowych

o Ziacza $wiattowodowe sa kluczowym elementem $wiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego
powodu musza charakteryzowaé si¢ szeregiem wiasciwosci, ktore zagwarantujg uzytkownikowi, z
jednej strony taki poziom wydajnos$ci, ktory umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych a
z drugiej wlasnosci mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono
zadane cechy dla ztaczy §wiattowodowych:

o Zastosowane w panelach ztacza musza charakteryzowac si¢ warto$ciami IL (strata wtrgceniowa) oraz
RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2. mierzonych metoda zgodnie z IEC 61300-3-
34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

o Ferule zlgczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodno$é,
dwukrotnie wicksza zywotno$¢) oraz poprawia wlasnos$ci optyczne catego potaczenia

o Zigcza $wiattowodowe muszg charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami wydajnosciowymi
zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6

Rodzaj obstugiwanych witdkien wielomodowe
Klasyfikacja zlaczy wg IEC 61753-1 Bwm
Srednie straty wtraceniowe (IL)[dB] zgodnie z IEC 61300-3-34 <0,15
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Straty wtraceniowe (RL )[dB] Zgodnie z IEC 61300-3-6 >35
Wymagane minimalne parametry zigcz swiattowodowych
5.2.2 Podsystem okablowania poziomego

Lacza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania zaprojektowana wg modelu Interconnect — TO (2
ztaczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Polaczenia te realizowane sa za pomocg okablowania miedzianego
pozwalajacego uzyska¢ wydajnos¢ klasy EA. Szczegdlowe wymagania dla tego podsystemu zawarte sa ponize;j:

Miedziane kable instalacyjne
Okablowanie poziome bedzie realizowato transmisj¢ danych pomiedzy Pigtrowym Punktem Dystrybucyjnym a
gniazdami koncowymi. Potaczenia poziome miedziane powinny zosta¢ zbudowane w oparciu o kabel typu skretka

miedziana, 4-parowa o wydajnos$ci kategorii 6A.

Szczegotowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6A

Czestotliwosé 650 MHz

Konstrukcja kabla SIFTP

Zgodnos¢ z aplikacjami IEEE 802.3an; 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-T;
10GBase-T
IEEE 802.5 16MB; ISDN; TPDDI; ATM

Zgodno$¢ ze standardami ISO/IEC 11801 Ed.2
EN 50173-1

IEC 61156-5 Ed.2
EN 50288-10-1

Klasyfikacja ogniowa LSZH
IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034, EN50575
Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) Eca
Srednica nominalna kabla max. 7.3 mm
Moduly przylaczeniowe

Moduty przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace bezposredni
wplyw na wydajno$¢ taczy. W zwiazku z powyzszym musza spelniaé Szereg wymagan gwarantujacych zachowanie
zatozen projektowych:
- W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we
wszystkich zastosowanych platformach

- Moduty musza jednoczes$nie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost (180°) oraz prostopadle
(90°), co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi musi
spelnia¢ wymagania dla Kat.6A co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA
wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajno$¢ ta jest wystarczajagca do obstugi aplikacji
LAN do 10GBase-T

- Sposoéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako powszechnie
uznang za najbardziej niezawodng metod¢ terminacyjng.
- Dla zachowania elastyczno$ci systemu, moduty musza jednocze$nie mie¢ mozliwo$¢ terminacji zyt typu drut
jak i linka w nastepujacych rozpigtoéciach $rednic:
. AWG 22- 26 AWG dla drutu
. AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki
- Moduly musza obshugiwa¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbgdne jest zapewnienie obstugi kabli o
srednicy zyty wraz z powtoka az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o $rednicy zewngetrznej do 10mm.
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- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezalezno$¢ jakosci uzyskanego
kontaktu od stanu i jako$ci sameg0 narzedzia terminujacego.

- Moduty musza pozwala¢ na terminacj¢ kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- Modut musza zapewniaé ochrong strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy
modutu.

- Moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz POE+ (Power Over Ethernet)

- Zyly kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega obruszaniu
kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 Krotng reterminacje. Wymagane jest
przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 750 cykli potaczeniowych. Wymagane jest
przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wlasciwych parametrow transmisji piny modutéw musza by¢ pokryte warstwa zlota o
grubosci min 0,7 pm.

- Ekranowanie modulu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modulu musi gwarantowaé przej$cie o minimalnej
impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza

Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi.
Kategoria kabli polaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii komponentéw uzytych do budowy danego tacza. W
zwigzku z powyzszym dopuszcza si¢ kable spetniajace nastgpujace wymagania:

- Kable krosowe kat.6A musza by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawno$ci obstugi wszystkich aplikacji transmisji
danych réwniez tych, ktdre zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpigciu i
wypieciu ztgcza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajace aktywne monitorowanie stanu potaczen w czasie rzeczywistym.

- Wtyki RJ45 kabli krosowych muszg opiera¢ si¢ na technologii IDC w celu zagwarantowania niezmiennych
parametréw pracy w czasie eksploatacji. Nie dopuszcza si¢ technologii Piercing;

- W ramach kontroli jako$ci produkcji, kable krosowe musza by¢ sprawdzane w 100%, a nie jedynie na probkach;

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela

Kategoria Kat.6a

Zakres czestotliwosci, w ktorym badano kable [MHz] Do 650

Rodzaj powtoki LSFRZH

Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3-24;
IEC 60754-2;
IEC 61034

Ekranowanie SIFTP

Max ¢ kabla [mm] 6.0

Srednica przewodu AWG 26/7
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Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wilasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach krosowych.
Panele musza charakteryzowac si¢ szeregiem wlasnosci funkcjonalno uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne
i 0szczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caly okres jego eksploatacji:

Panel 1U HD 24 portéw (z mozliwoscig rozbudowy do 48 portow):

- Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portOw musi zapewniac¢ obstuge do 48 portow

- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem, co poprawia walory administracyjne rozwigzania

- System w sktad, ktéorego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie portow przed
nieautoryzowanym wpig¢ciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda

- Konstrukcja panela musi charakteryzowa¢ si¢ elastycznoscia pozwalajaca na przyszite rozbudowy/migracje sieci, tj.
panel musi mie¢ mozliwo$¢ obshugiwania:

. laczy miedzianych kategorii 5,6 lub 6A
. taczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
. jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy

- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu, co wydatnie usprawnia jego obstuge w
sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron

- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portdéw w dowolnym momencie
jego uzytkowania bez konieczno$ci rozlaczania istniejacych potaczen

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potaczen. Dodatkowo kazdy port
musi by¢ ponumerowany

- Porty RJ45 przewidziane dla gniazd WIFI oraz kamer CCTV nalezy zabezpieczy¢ przed nieautoryzowanym
wypigciem patchcordu z portu

Dodatkowo w celu utatwienia administrowania siecig nalezy dostarczy¢ akcesoria kodujace do gniazd, paneli oraz kabli
krosowych wyspecyfikowane w zestawieniu materiatdw. Kolory akcesoriow nalezy uzgodni¢ przed dostawa z
Zamawiajacym.

5.2.3 Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w
sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe i rozmieszczenie
punktow przylgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiaréw torow sygnatowych

5.2.4 Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancja systemowsg producenta, obejmujacg catg czgsé
transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi konicowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancj¢ produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz
25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione
badz wymienione)

- gwarancj¢ parametrow lacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowatl si¢ parametrami transmisyjnymi
przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy EA)
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- wieczystg gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez okres ,zycia”
zainstalowanej sieci beda pracowaty dowolne aplikacje (wspoéliczesne i stworzone w przysziosci), ktore
zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
ed.2.2).

- Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania
od Gltéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i
poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajaca status Partnera uprawniajacy do wystapienia do producenta o udzielenie gwarancji
systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sa
certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowang, kompleksowa realizacja
projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawa sprzgtu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowa
infrastruktury pasywne;j.

5.2.5 Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami
norm Klasy EA /Kategorii 6A zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ warunki zawarte w obowiagzujacych normach.

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczego6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwarancji

5.3 Elementy aktywne

5.3.1 Budowa systemu

Zaktada si¢ wykorzystanie topologii gwiazdy rozszerzonej. Punktem centralnym sieci LAN jest Glowny Punkt
Dystrybucyjny — odpowiednio GPD 1 oraz GPD2, w ktérym zlokalizowany bedzie zdublowany przetacznik rdzeniowy
wyposazony w zdublowane zasilacze, umozliwiajace redundantne podtaczenie zarowno Punktéw Dystrybucyjnych PD i
PPD, urzadzen i systemow zwiazane z telefonig IP jak i pozostatymi ustugami (Firewall, serwery).

Kazdy z punktéw PD zostanie podiaczony z GPD poprzez redundantne potaczenie $wiattowodowe wielomodowe, z
wykorzystaniem obu przetacznikow rdzeniowych. Potaczenia te beda zrealizowane w technologii 10 Gigabit Ethernet.
Schemat logiczny systemu:
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GPD 1 GPD 2
ul. Ciotka ul. Astronomdéw
Tabela gniazd dla obiektu:
Budynek przy ul. Astronoméw Budynek przy ul. Ciolka
Gniazda | Gniazda | Gniazda Gniazda | Gniazda GCfoa
LAN telef. LAN-WiIFi LAN telef. b
WiFi
Piwnica 4 4
Parter 72 36 44 14 2
Pietro 1 62 29 62 16
Pietro 2 60 28 58 27
Pietro 3 66 31 60 28
Pietro 4 66 27 68 32
330 151 0 296 117 2
Gn.LAN Gn. TEL
628 268

Podsumowanie ilosci przetacznikow w poszczegdlnych stosach / punktach dystrybucyjnych. Kolory o0znaczaja
przyporzadkowanie stosow przetacznikow do poszczegolnych punktow dystrybucyjnych

E’rpz[()e;z;czniki 24x1G | 48x1G | 24x1G_PoE | 48x1G_PoE
PD1-1 1 2 1
PD1-2 4 2
PD2-1 3 1 1
PPD2-2 4 2
RAZEM 1 13 1 6
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Mechanizmy separacji

Projektowana sie¢ bedzie przenosi¢ ruch zwigzany z dziataniem szeregu systemow i rdznych grup uzytkownikow.
Konieczne jest zatem zapewnienie separacji ruchu polegajacej na zaimplementowaniu mechanizméw separujacych ruch
dla poszczegdlnych systemow i grup uzytkownikow poprzez zastosowanie technologii NAC (Network Access Control).

Zarzadzanie urzadzeniami aktywnymi

Jednorodna aplikacja dla zarzadzania wszystkimi posiadanymi i dostarczanymi urzadzeniami sieciowymi jest niezbedna
do utrzymania na pozadanym poziomie catej infrastruktury. W szczegdlnosci musi umozliwia¢ zarzadzanie
urzadzeniami aktywnymi, zdalng konfiguracj¢ urzadzen, kreowanie spojnej polityki bezpieczenstwa oraz zarzadzanie
istniejgcymi 1 planowanymi ustugami. W zwiazku z powyzszym wszystkie dostarczane urzadzenia musza umozliwiaé
zarzadzanie poprzez jednolity system zarzadzania siecia, ktorego szczegdtowa funkcjonalno$¢ znajduje sic w dalszej
czesci.

Bezpieczenstwo transmisji
Z punktu widzenia bezpieczenstwa transmisji danych, konieczne jest zapewnienie mozliwie wysokiej dostepnosci,
wydajnosci 1 odpornosci sieci nie tylko w Glownych Punktach Dystrybucyjnych ale rowniez w miarg dostgpnych

mechanizmow w czesci dostgpowe;.

Powyzsze zatozenie rozumiane przez redundancje fizyczng bedzie osiggnigte dla GPD poprzez:

. duplikacj¢ przetacznikéw rdzeniowych i ich zasilania,
. zwielokrotnienie potaczen w relacjach dotyczacych przetacznikow rdzeniowych — stosow przetacznikow
dystrybucyjnych.

W aspekcie bezpieczenstwa realizowanego na poziomie cze$ci dostgpowej sieci, transmisja bedzie podlegata
zabezpieczeniu za pomocg dostepnych standardéow szyfrowania §wiadczonego przez poszczegdlne urzadzenia aktywne
dla odpowiednich mediow transmisyjnych. Ponadto muszg zosta¢ zaimplementowane odpowiednie mechanizmy
autoryzacji urzadzen i uzytkownikow dotaczanych do sieci w oparciu o komponent umozliwiajacy realizacj¢ systemu
kontroli dostegpu NAC (Network Access Control).

W tym celu nalezy zastosowaé polityki bezpieczefistwa pozwalajace na przepuszczanie, blokowanie, ograniczanie
poziomu, tagowanie, przekierowywanie i kontrolowanie ruchu sieciowego, w oparciu o tozsamo$¢ uzytkownika, czas i
polozenie, typ urzadzenia i inne zmienne S$rodowiskowe. Polityki bezpieczenstwa musza by¢ dynamicznie
egzekwowane na poziomie sieci, w szczegolnosci portu przetacznika dostepowego (zalecenie VLAN RFC3580)
poprzez zastosowanie technologii NAC dla kazdego urzadzenia wykorzystujacego RADIUS do uwierzytelniania z
konfigurowalnymi atrybutami, takimi jak Login-LAT lub Filter ID. Rozwigzanie integrujac si¢ z serwerem
uwierzytelniajacym moze wykorzystywa¢ rdéznego typu polityki zaleznie od atrybutu Reject RADIUS. Przyktadowo,
inna polityka moze by¢ zastosowana do uzytkownika z wygastym hastem niz do uzytkownika, ktory nie posiada konta
lub przynalezy do innej grupy uzytkownikow zgodnie z jego rolg organizacyjna.

5.3.2 Wymagania dla urzadzen aktywnych sieci LAN

Punkt centralny (Gtéwny Punkt Dystrybucyjny, GPD1 i GPD?2) sieci tworza pary przetacznikéw rdzeniowych pracujace
w warstwie trzeciej, agregujace ruch z punktow dostegpowych (PD, PPD) oraz segmentéw serwerowni. Wraz z
przetacznikami dostarczone zostang odpowiednie moduty w standardzie SFP+.

W celu uzyskania jak najoptymalniejszej wydajnosci potaczen, utrzymania oraz dostgpnosci przetacznikow
zlokalizowanych w GPD w PPD, funkcje zarzadzania, routingu i tacznos$ci pomigdzy lokalizacjami tworzacymi
warstwe rdzeniowg i dystrybucyjng zapewnione zostang za pomocg odpowiednich protokoldw transmisyjnych oraz
duplikacji faczy.

Wyzej opisane Glowne Punkty Dystrybucyjne GPD1 i GPD2, bedg odpowiedzialne przede wszystkim za wydajng
wymiang ruchu pomiedzy poszczegdlnymi segmentami sieci i stykiem z operatorem zewngtrznym.

Drugim zadaniem GPD, dzigki systemowi kontroli dostgpu (NAC) oraz systemowi zarzadzania siecig, ktory musi
zosta¢ zainstalowany w dedykowanym $rodowisku wirtualnym, bedzie mozliwo$¢ zunifikowanego zarzadzania
wszystkimi posiadanymi 1 dostarczanymi urzadzeniami aktywnymi oraz spdjnego egzekwowania polityki
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bezpieczenstwa na poziomie portow dostgpowych przetgcznikow dla catego ruchu pochodzacego z infrastruktury
dostepowe;.

W zwiazku z zaawansowanym wykorzystaniem roznorodnych aplikacji zwigzanych z charakterystyka $rodowiska
informatycznego Zamawiajgcego, funkcjonalnos¢ systemu informatycznego musi dostarcza¢ dane na temat sposobu
wykorzystania tych aplikacji w ramach lokalnych zasobéw informatycznych. W tym celu musi zosta¢ zapewniona
widocznos$¢ sieci i dzialania aplikacji, pozwalajac na wskazywanie i rozwigzywanie probleméw z wydajnoscia
infrastruktury, niezaleznie od tego czy sg one spowodowane przez sie¢, aplikacje czy $rodowisko serwerow.

Aby zapewni¢ wilasciwg wydajnos¢ oraz elastyczno$¢ przy zarzadzaniu rozkladem ruchu w sieci, polaczenia
dystrybucyjne pomigdzy GPD a PD (PPD) powinny by¢ realizowane w oparciu o zagregowane tacza 2 x 10 Gigabit
Ethernet. Wraz z przetacznikami dostarczone zostang moduty optyczne w standardzie SFP+, przewody do taczenia w
stos 1 kable zasilajace.

W sktad Gtéownych Punktow Dystrybucyjnych GPD1 i GPD2 wchodza dostarczane w biezacym zamowieniu
nastepujace komponenty aktywne i systemy aplikacyjne sieci:

1. Przetaczniki rdzeniowe sieci,
2. System zarzadzania siecig (NMS) wraz z Systemem kontroli dostgpu (NAC).
3. Kontroler sieci bezprzewodowej WLAN + punkty dostepowe

Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi PD (PPD) a GPD zrealizowane zostana w technologii optycznej z zapewnieniem
przepustowosci 2x10 Gbps. Wraz z przetgcznikami dostepowymi dostarczone zostang moduty optyczne w standardzie
SFP+, przewody do aczenia w stos i kable zasilajace.

Wyposazenie poszczegolnych punktéw dystrybucyjnych stanowic¢ beda przetaczniki dostgpowe w liczbie zgodnej z
zestawieniem ilosciowym. W celu osiaggni¢cia wymaganej liczby portdéw dostepowych w poszczegolnych PD
przetaczniki potaczone beda w stosy tworzac wirtualny przetacznik oraz zapewniajac zintegrowane zarzadzanie
punktem dystrybucyjnym poprzez pojedynczy adres IP. Dedykowane porty do taczenia w stos poprzez zastosowanie
facza typu backbone musza zapewnié¢ przepustowos$¢ pomiedzy urzadzeniami na poziomie 40 Gbps nie konsumujac
przy tym portéw dostepowych przetacznika. Dzigki mozliwos$ci taczenia zar6wno przetacznikow wyposazonych w 24,
jaki 48 portow pojedynczy stos moze by¢ rozbudowywany w miar¢ rosnagcego zapotrzebowania na porty dostepowe.

5.3.3 Wymagania dla urzadzen typu przelacznik

Kazdy z przetacznikéw musi realizowac co najmniej ponizsze funkcjonalnosci:

1. Wysokos¢ urzadzenia 1U

2. Przetacznik musi posiada¢ wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE 802.3az na wszystkich portach
10/100/1000BASE-T

3. Whbudowany dodatkowy interfejs do zarzadzania poza pasmem - out of band management.

4. Przetacznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz 230V AC, oraz musi posiada¢ mozliwo$¢ realizacji
redundancji zasilania poprzez instalacje wewnetrznego lub zewnetrznego dodatkowego zasilacza.

5. Mozliwo$¢ taczenia do 8 przetacznikow w stos. Dodatkowo musi posiadaé¢ mozliwos$¢ realizacji stosow z

wykorzystaniem wbudowanych portéow 10G na duze odlegtosci za pomoca standardowych wktadek 10GBase-
SR/LR oraz widkien swiattowodowych

6. Tablica MAC adresoéw min. 16k

7. Pamig¢ operacyjna: min. 1GB pamigci DRAM

8. Pamig¢ flash: min. 4GB pamigci Flash oraz bufora pakietow min. 1,5MB

9. Port USB min. 2.0 przeznaczony do celdéw serwisowych

10. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

11. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

12. Obstuga Quality of Service (IEEE 802.1p, DiffServ, 8 kolejek priorytetow na kazdym porcie wyjsciowym)

13. Przetacznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamigci, procesow oraz zasobow
procesora.

14. Mozliwo$¢ monitorowania zajetosci CPU

Obstuga Routingu IPv4:

15. Pojemnos¢ tabeli routingu min. 480 wpiséw

16. Routing statyczny
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17. Obstuga routingu dynamicznego IPv4: RIPV1/V2 lub mozliwos¢ rozszerzenia przetacznika w przysztosci o
wsparcie dla OSPFv2 — mozliwo$¢é rozszerzenia przez licencj¢ oprogramowania
18. Policy Based Routing dla IPv4

Obstuga Routingu IPv6:

19. Pojemnos¢ tabeli routingu min. 240 wpiséw

20. Routing statyczny

21, Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6

a. RIPng

b. Mozliwo$¢ rozszerzenia przetacznika w przysztosci o wsparcie dla OSPFv3 (np. poprzez dodatkows licencje)
22. Policy Based Routing dla IPv6

Obstuga Multicastow:

23. Obstuga MLDv1 oraz MLDv2, filtrowanie IGMP, obstuga MVR (Multicast VLAN Registration)
24. Obstuga IGMP v1v2/v3 oraz IGMP v1/v2/v3 snooping

Bezpieczenstwo:

25. Obstuga Network Login

a. IEEE 802.1x

b. Web-based Network Login

C. MAC based Network Login

26. Obstuga wielu klientow (min. 8) Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants)

217. Mozliwo$¢ integracji funkcjonalnosci Network Login z systemem NAC (Network Access Control) oraz

obshuga funkcjonalnosci CoA pozwalajacej na wymuszenie reautentykacji dotaczonego klienta z systemu NAC
28. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login

29. Musi dziata¢ w architekturze bezpieczenstwa opartej o role. Zapewniajac ciagle zarzadzanie tozsamosciami z
uwierzytelnianiem opartym o role, autoryzacjg, QoS i ograniczaniem poziomu pasma

30. Urzadzenie musi wspieraé profile bezpieczenstwa definiowane per uzytkownik. Profil bezpieczenstwa oznacza
polaczenie:

a definicji sieci VLAN,

b. reguty filtrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6,

c. realizacje zasad jako$ci ustug w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6,

d. realizacje zasad ograniczania predkosci dla IPv4 i IPv6 w warstwach L2-L4.

31 Obstuga TACACS+ (RFC 1492), RADIUS Authentication (RFC 2865) i Accounting (RFC 2866) — rowniez
per-command Authentication

32. Bezpieczenstwo MAC adresow

ograniczenie liczby MAC adres6w na porcie

zatrzasniecie MAC adresu na porcie

mozliwo$¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vlan

mozliwo$¢ wylaczenia MAC learning

Zabezpieczenie przetacznika przed atakami DoS

Networks Ingress Filtering RFC 2267

SYN Attack Protection

Zabezpieczenie CPU przelacznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarzadzania

Dwukierunkowe (ingress/egress) listy kontroli dostgpu ACL pracujace na warstwie 2, 3 i 4 (ACL realizowane

w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetacznika)

35. Obstuga Trusted DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP Secured ARP/ARP Validation

36. Obstuga Gratuitous ARP Protection, Source IP Lockdown oraz IP Source Guard

WO T W O T D

Bezpieczenstwo sieciowe:

37. Obstuga redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencj¢ oprogramowania

38. Obstuga STP, RSTP, MSTP, PVST+

39. Obstuga EAPS (RFC 3619) oraz G.8032

40. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP — 128 grup po 8 portow

41. Obstuga MLAG lub rozwigzania rownowaznego - potaczenie link aggregation do dwoch niezaleznych
przetacznikow.
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Zarzadzanie:

42. Zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3

43. Obstuga SYSLOG z mozliwoscia definiowania wielu serwerow
44, Sprzetowa obstuga sFlow

45, Obstuga RMON (RFC 1757) i RMON2 (RFC 2021)

Inne
46. Obstuga skryptow CLI (mozliwos¢ edycji skryptéw i ACL bezposrednio na urzadzeniu - System operacyjny
musi zawiera¢ edytor plikéw tekstowych)

47. Mozliwo$¢ uruchamiania skryptow
a. Recznie

O okreslonym czasie lub co wskazany okres czasu
C. Na podstawie wpisow w logu systemowym

UWAGA: wymagania szczegétowe dla wszystkich typow przelacznikéw zawarto w specyfikacji technicznej
projektu wykonawczego dla branzy niskopradowe;j

5.3.4 Kontroler sieci WLAN

Kontroler sieci WLAN musi posiada¢ wsparcie producenta w zakresie pomocy technicznej 24x7x365 oraz aktualizacji
oprogramowania na okres 36 miesi¢gcy. Dodatkowo dostep do bazy wiedzy producenta, ktéra zapewnia bezposredni
dostep np. do dokumentacji. W przypadku rozwigzania sprzgtowego — wymiana uszkodzonego sprzetu musi zostac
wykonana nastgpnego dnia roboczego po zgloszeniu awarii.

Architektura

Kontroler sieci bezprzewodowej w momencie dostawy musi obstugiwa¢ minimum 8 punktéw dostepowych. Kontroler
musi umozliwia¢ docelowa rozbudowe do minimum 150 punktow dostgpowych poprzez zakup dodatkowych licencji.
Kontroler musi obstugiwa¢ jednoczesnie rozne mechanizmy przekazywania danych, w tym tunelowanie ruchu z AP do
kontrolera i lokalnego terminowania do sieci przewodowej na poziomie AP (mechanizmy te musza by¢ dostepne do
skonfigurowania w obrebie tego samego kontrolera, per SSID)

Captive Portal:

1. Kontroler sieci WLAN musi przekierowywaé uzytkownikoéw okreslonych SSID do strony logowania (z
mozliwo$cia personalizacji strony)

2. Musi posiadaé zintegrowany (w kontrolerze), logicznie wydzielony portal dostepowy (Captive Portal),
dowolnie konfigurowany przez administratora, z wykorzystaniem wbudowanych narzedzi edycyjnych

3. Dostep goscinny poprzez Captive Portal musi umozliwia¢ logowanie do sieci WLAN z wykorzystaniem
autentykacji 802.1x

4. Mozliwo$¢ kreowania uzytkownikéw za pomocg dedykowanego portalu WWW (dzialajgcego na kontrolerze)
z okresleniem czasu waznosci konta

5. Captive Portal musi dawa¢ dostgp Gosciom do zasobow sieci Internet w dedykowanym VLAN-nie (Sie¢
Gosci), nie dopuszczajac Gosci do zasobow wewngtrznych Zamawiajacego (Intranet).

6. Mozliwo$¢ kreowania réznych polityk bezpieczenstwa w ramach pojedynczego SSID

7. Mozliwo$¢ profilowania uzytkownikow — co najmniej przydziat: sieci VLAN, list kontroli dostgpu (ACL),

mechanizmow QoS, 802.1p, oraz ograniczanie pasma per uzytkownik

Bezpieczenstwo:

8. Musi obstugiwaé IP QoS w $rodowisku przewodowym i bezprzewodowym. Rozrdznianie pakietdéw musi by¢
realizowane dla przychodzacych i wychodzacych pakietow z sieci bezprzewodowej, w oparciu o 802.1p

9. Musi umozliwia¢ automatyczng ochrone kryptograficzng (AES) ruchu pomigedzy punktem dostgpowym, a
Kontrolerem WLAN.

10. System musi obstugiwa¢ kreowanie polityk bezpieczenstwa w obrebie jednego SSID (przypisywanie

indywidualnych parametréw obstugi ruchu poszczegdlnym uzytkownikom VLAN, QoS, ACL, ograniczenie
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pasma), bez konieczno$ci segmentacji przez dedykowane SSID. Rozwigzanie powinno w ten sposob
zmniejszy¢ konieczno$¢ uruchomienia wielu SSID do realizowania réznych funkcjonalnosci (minimalizacja
utylizacji pasma radiowego)

Zarzadzanie:

11.
12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Musi umozliwia¢ zarzadzanie poprzez ssh, https, snmpv3 oraz dedykowang aplikacj¢ do zarzadzania.

Wraz z rozwigzaniem wymaga si¢ dostarczenia rozwigzania do zarzadzania i monitorowania kilkoma
kontrolerami sieci WLAN — centralny interfejs graficzny.

Musi umozliwia¢ optymalizacj¢ wykorzystania pasma radiowego (ograniczanie wptywu zaklocen, kontrola
mocy, dobor kanatéw, reakcja na zmiany).

W przypadku awarii punktu dostepowego, sasiednie punkty dostgpowe musza rozszerzy¢ swoj zasigg by
wyeliminowaé niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze uzyskaé¢ dostgpu do
kontrolera. Wybor optymalnego kanalu musi takze by¢ rekonfigurowany dynamicznie, bez interwencji
uzytkownika.

System zarzadzania laczno$ciag radiowa RF Management musi dostosowywaé si¢ do nowych kanalow w
oparciu o warto$ci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetoéci kanatlu, ktore moga by¢ ustalane przez
uzytkownika.

Musi mie¢ mozliwo$¢ zapewnienia réwnego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich klientow w
srodowiskach, w ktorych wspolnie wystepuja technologie 802.11ag oraz 802.11n. (rozwigzanie Airtime
fairness, np. ClientLink lub rownowazne). System zarzadzania laczno$cia radiowa — typu RRM (Radio
Resource Management) - RF Management musi wspiera¢ funkcje automatycznego wyboru kanatu i
automatycznej kontroli mocy emitowanego sygnalu TPC (Transmit Power Control) oraz obstuga Dynamic
Frequency Selection (DFS).

Kontroler musi zapewnia¢ zarzadzanie oparte o graficzny interfejs uzytkownika, lokalny uruchomiony na
kontrolerze WLAN.

Musi pozwala¢ nietechnicznym pracownikom na tworzenie tymczasowych kont gosci i dystrybuowanie
zezwolen poprzez tatwy w uzyciu graficzny interfejs uzytkownika — dla celéw Captive Portal.

System WIPS/WIDS:

19.

20.

Kontroler musi oferowa¢ funkcje WIPS/WIDS, dziatajace bez wptywu na poziom $wiadczonych ustug
sieciowych co oznacza, ze musza by¢ dostepne zarowno funkcje wykrywania, jak i zmniejszania zagrozen, gdy
punkt dostepowy $wiadczy innym klientom sieci bezprzewodowej ustugi transmisji danych.

Wymagane jest scentralizowane raportowanie i konfiguracja WIPS/WIDS, z kilku kontrolerow WLAN
jednoczesnie.

UWAGA: wymagania szczegolowe dla kontorlerow zawarto w specyfikacji technicznej projektu wykonawczego
dla branzy niskopradowej

5.3.5 Punkt dostepowy sieci WLAN

Pasma robocze:

1.

Punkty dostepowe musza posiada¢ min. 2 moduty radiowe i obstugiwac rownolegle dwa pasma czgstotliwosci:
(2,4 GHz) 802.11b/g/n oraz (5GHz) 802.11a/n/ac Wave 2

Interfejsy fizyczne:

2.

Punkty dostepowe musza by¢ wyposazone w 2 porty 10/100/1000 BASE-T RJ-45

Standardy sieciowe:

3.
4.

Zgodnos¢ z DFS2 (Dynamic Frequency Selection)

Punkty dostepowe muszg obstugiwaé IP QoS w srodowisku przewodowym i bezprzewodowym. Rozréznianie
pakietow musi by¢ realizowane dla przychodzacych i wychodzacych pakietéw z sieci bezprzewodowej, w
oparciu o DiffServ, IP ToS oraz IP Precedence,
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Szybki i bezpieczny roaming oraz handover (wstgpne uwierzytelnienie, OKC)

Obstuga do 16 SSID (8 na czgstotliwo$¢ radiowa),

Obstuga minimum 450 uzytkownikow jednoczes$nie,

RADIUS Authentication & Accounting,

Wsparcie dla protokotu IEEE 802.1p prioritization, IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod: EAP-SIM,

EAPFAST, EAP-TLS, EAP-TTLS, and PEAP,

10. Wsparcie dla protokotu: MAC address authentication przy wykorzystaniu lokalnych access-list lub
przesytanych z serwera RADIUS,

11. Mechanizmy: RADIUS AAA, przy wykorzystaniu EAP-MD5, PAP, CHAP oraz MS-CHAPV2,

12. Mechanizm izolacji klientoéw na poziomie L2,

13. Mechanizmy IEEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu algorytmow szyfracji: Advanced Encryption
Standard (AES) oraz Temporal Key Integrity Protocol (TKIP),

14. Musi mie¢ mozliwos¢ zapewnienia réwnego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich klientow w

srodowiskach, w ktorych wspdlnie wystepuja technologie 802.11a/b/g, 802.11n oraz 802.11ac.

© oo NG

Anteny:

15. Musza posiada¢ min. 8 anten wewnetrznych.

Tryby pracy:

16. Tryb dziatania radio WLAN: Client access, Local mesh, Packet capture, WDS,

17. Mozliwo$¢ pracy punktu dostgpowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii tacza,

18. Mozliwo$¢ pracy punktu dostepowego z rozwigzaniem chmurowym (Cloud) producenta, poprzez wykupienie
odpowiedniej subskrypcji/licenciji,

19. Obstuga technologii 802.11ac i praca w technice transmisji wieloantenowej MIMO 4x4:4

20. Obstuga 802.11n z przeptywnoscig do co najmniej 800Mbps i 802.11ac z przeptywno$cia do co najmniej
1,7Gbps

21, Jednoczesna obstuga ruchu tunelowanego i mostowanego,

22, Wszystkie punkty dostgpowe musza mie¢ mozliwos¢ pracy w formie sensoréOw sieci (sensor dziatajacy w
kanale pracy i $wiadczacy jednocze$nie WiFi dla Klientdw, oraz dedykowany sensor skanujacy wszystkie
kanaty w danej czestotliwosci radiowe;);

23. W przypadku awarii punktu dostepowego, sasiednie punkty dostgpowe muszg rozszerzy¢é swoj zasi¢g by
wyeliminowaé niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze uzyska¢ dostgpu do
kontrolera.

24, Punkt dostgpowy w polaczeniu z oprogramowaniem do zarzadzania powinien umozliwia¢ wglad w ruch

uzytkownikow/Klientow do warstwy aplikacji (warstwa 7)

Funkcje zarzadzania:

25. Punkt dostgpowy musi zapewnia¢ rozproszone zarzadzanie ltacznoscig radiowg RF (Radio Frequency)
Management niezalezne od kontrolera - poza tylko wstepng konfiguracja. Po utracie potaczenia z kontrolerem,
punkt dostepowy musi by¢ zdolny do zapewnienia ciagloéci operacji zwiazanych z szyfrowaniem, tworzeniem
czarnych list, filtrowaniem, QoS oraz zarzadzaniem laczno$cig radiowa, zarowno dla swoich potrzeb, jak i
lokalnie mostowanego ruchu.

26. Zarzadzanie tacznos$ciag radiowa RF Management musi dostosowywac si¢ do nowych kanatow w oparciu o
wartos$ci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu
27. Mozliwo$¢ konfiguracji zapewniajacej rOwnowazenie obcigzenia i sterowanie pasmem W celu pozwolenia

punktom dostgpowym na rownowazenie/sterowanie ruchem klientow pomig¢dzy obiema czgstotliwo$ciami na
jednym punkcie dostepowym i/lub pomigdzy wieloma punktami dostgpowymi w ramach domeny tacznosci

radiowej,

Bezpieczenstwo :

28. Potaczenie pomiedzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy technologii AES minimum 128
bit,

29. Punkty dostgpowe musza obslugiwacé suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje potaczenia przewodowe przed

nieautoryzowanym dostgpem innych urzadzen,
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30.

31

32.

33.
34.
WIPS:

35.
36.

37.

Inne:
39.

5.3.6

Obstuga standardow uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WEP, WPA (TKIP), WPA2 (AES), 802.11i,
802.1x,

Punkt dostgpowy musi wspieraé¢ szyfrowanie, tworzenie czarnych list, filtrowanie oraz QoS, niezaleznie od
kontrolera,

Mozliwo$¢ pracy w architekturze bezpieczenstwa opartej na rolach, zapewniajac ciagle zarzadzanie
tozsamos$cia wraz z opartymi na rolach funkcjami uwierzytelniania, autoryzacji, QoS i ograniczania pasma,
aplikowane wzgledem uzytkownika i aplikacji,

Funkcje egzekwowania przypisanych rol i ograniczania przepustowos$ci muszg by¢ osiagalne na poziomie
punktu dostepowego,

Przypisywanie rol klientom musi odbywac si¢ bez konieczno$ci segmentacji przez dedykowane SSID.

Wymagane jest scentralizowane raportowanie i konfiguracja WIPS/WIDS,

Punkt dostgpowy musi oferowac¢ funkcje WIPS/WIDS, dzialajace bez wplywu na poziom §wiadczonych ustug
sieciowych, musza by¢ dostepne zaré6wno funkcje wykrywania, jak i zmniejszania zagrozen, gdy punkt
dostepowy $wiadczy innym klientom Wi-FI ustugi transmisji danych

Kategorie zagrozen WIDS/WIPS, ktore nalezy wykrywac i raportowac:

Analizy widma — zaktdcenia pochodzace ze zrodet innych niz WiFi,

Aktywna obserwacja

Atak Packet Injection (wtryskiwanie pakietdow) — atakujacy wprowadza swoje pakiety w transmisj¢ danych
pomigdzy dwoma urzadzeniami, dzigki temu urzadzenia traktuja te zto§liwe pakiety, tak jakby pochodzity z
autoryzowanego urzadzenia,

Atak Denial of Service (skierowany na stacje koncowa) — zalewanie stacji koncowej komunikatami
uwierzytelniania lub anulowania uwierzytelniania

Kategorie zagrozen WIDS/WIPS, ktoére nalezy wykrywac, raportowac i zmniejszac:

Honeypot

Wrogi punkt dostepu (ang. Rogue AP) — punkt dostepowy podiaczony do autoryzowanej sieci, pomimo braku
upowaznienia do tego,

Falszywy punkt dostepu (ang. Spoofing AP) — urzadzenie postugujagce si¢ BSSID (adres MAC) w
rzeczywistosci nalezacym do innego, autoryzowanego punktu dostgpowego,

Aktywne tamanie szyfrowania (ang. Active Encryption Cracking) — atak typu chop-chop i fragmentaryczny,
Atak Denial of Service (skierowany na punkt dostgpu)

Musi by¢ dostarczony z uchwytem mocujacym do powierzchni ptaskich (np. $ciany), oraz sufitow
podwieszanych.

System zarzadzania siecig (NMS)

System zarzadzania siecia musi umozliwia¢ objecie swoim dziataniem wszystkich urzadzen (LAN/WLAN)
dostarczanych w ramach postepowania. Musi posiada¢ wsparcie producenta w zakresie pomocy technicznej 24x7x365
oraz aktualizacji oprogramowania na okres 36 miesiecy. Dodatkowo dostep do bazy wiedzy producenta, ktora zapewnia
bezposredni dostgp np. do dokumentacji.

Jezeli w oferowanym systemie licencje sg czasowe, ograniczajace w jakikolwiek sposdb funkcjonalno$é rozwigzania,
Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na okres nie mniejszy niz 10 lat.

Minimalna wymagana funkcjonalno$é:

Musi umozliwia¢ zbieranie statystyk co najmniej z wykorzystaniem SNMP lub RMON.

Musi umozliwia¢ centralne wykonywanie operacji systemowych, takich jak wykrywanie urzadzen, zarzadzanie
zdarzeniami, rejestrowanie zdarzen 1 utrzymanie aplikacji

Musi zapewni¢ narzgdzie umozliwiajace szybkie i tatwe okreslenie fizycznej lokalizacji systemow i
uzytkownikéw koncowych oraz miejsca ich podtgczenia do sieci (LAN/WLAN)

Musi zapewnia¢ mozliwo$ci monitorowania calego systemu i wdrazania w nim konfiguracji VLAN

Musi udostgpniac narzgdzia automatycznej identyfikacji urzadzen instalowanych w sieci
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6. Musi zapewnia¢ kompleksowe wsparcie zdalnego zarzadzania dla wszystkich proponowanych urzadzen
sieciowych, jak rowniez wszystkich urzadzen zarzadzanych przez SNMP MIB-I oraz MIB-II

7. Do obstugi zdalnej nie moze wymagaé stosowania zadnych klientow uzytkownikoéw koncowych lub
oprogramowania typu agent

8. Musi umozliwia¢ §ledzenie atrybutéw urzadzen zainstalowanych w sieci, takich jak numer seryjny, etykieta
zasobu, wersja oprogramowania firmware, typ CPU i pamig¢

9. Musi udostepnia¢ narzedzia graficznej prezentacji urzadzen sieciowych wraz z dynamiczng prezentacja zmiany
stanu urzadzenia

10. Musi mie¢ mozliwo$¢ lokacji systemow koncowych podtaczonych do sieci bezprzewodowej WLAN opartej o
triangulacj¢ z podgladem przemieszczania si¢ terminala w czasie

11. Musi mie¢ mozliwo$¢ dodawanie wlasnych plandw picter, wyswietlanie symulacji pokrycia zasiggiem sieci

bezprzewodowej z mozliwoscia podgladu wykorzystanych kanatow 802.11

wymagania szczegolowe dla systemu zarzadzania siecig zawarto w specyfikacji technicznej projektu
wykonawczego dla branzy niskopradowej

5.3.7 System kontroli dostepu — Network Acces Control

System kontroli dostepu musi umozliwia¢ objecie swoim dziataniem wszystkich urzadzen (LAN/WLAN)
dostarczanych w ramach postepowania. Musi posiada¢ wsparcie producenta w zakresie pomocy technicznej 24x7x365
oraz aktualizacji oprogramowania na okres 36 miesiecy. Dodatkowo dostep do bazy wiedzy producenta, ktoéra zapewnia
bezposredni dostep np. do dokumentacji.

Jezeli w oferowanym systemie licencje sg czasowe, ograniczajace w jakikolwiek sposob funkcjonalno$é rozwigzania,
Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na okres nie mniejszy niz 10 lat.

Minimalna wymagana funkcjonalno$¢:

1. System musi umozliwia¢ uwierzytelnienie uzytkownikéw i urzadzen podiaczanych do sieci lokalnej LAN i do
sieci bezprzewodowej WLAN z wykorzystaniem standardu 802.1X, adresu MAC urzadzenia i formularza
webowego.

2. System musi umozliwia¢ tworzenie regul autoryzacji (kontroli dostgpu) 802.1X opartych o zlozone i
wielowarunkowe reguly profili bezpieczenstwa.

3. System powinien aktywnie uniemozliwia¢ dostep do sieci nieautoryzowanych uzytkownikow.

4. System powinien wspolpracowac z rozwigzaniem Microsoft NAP (Network Access Protection).

5. Musi zapewnia¢ automatyczne wykrywanie punktéw koncowych i $ledzenie ich potozenia poprzez

identyfikowanie nowych adresow MAC i IP, nowych sesji uwierzytelniajagcych (802.1X, wykorzystujace
przegladarke internetowa, Kerberos) lub zadania RADIUS pochodzacych z przetacznikow dostepowych.

6. Musi zapewnia¢ mozliwo$¢ powiadamiania poprzez Syslog oraz pocztg elektroniczng o sytuacjach
krytycznych.

7. System musi umozliwia¢ wysytanie powiadomien mailowych z wykorzystaniem protokotu SMTP.

8. System musi posiada¢ wewnetrzng baze uzytkownikow. Baza musi umozliwia¢ wprowadzanie danych poprzez
import danych, wprowadzanie danych przy pomocy interfejsu programistycznego RESTful API lub
réwnowazne.

9. Rozwigzanie musi wykorzystywaé oparte na standardach mechanizmy uwierzytelniania dla potrzeb proceséw
wykrywania i autoryzacji podigczanych systeméw koncowych.

10. Rozwiazanie musi obstugiwaé uwierzytelnianie RADIUS i/lub LDAP.

11. Rozwigzanie musi obstugiwa¢ lokalng autoryzacje MAC.

wymagania szczegolowe dla systemu kontroli dostepu sieciowego zawarto w specyfikacji technicznej projektu
wykonawczego dla branzy niskopradowej
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5.3.8 Wymagania realizacyjne i gwarancyjne

- Wykonawca musi by¢ autoryzowanym partnerem producenta oferowanych rozwigzan, mogacym swiadczy¢
serwis oparty na $wiadczeniach producenta - do oferty nalezy zataczy¢ dokument potwierdzajacy autoryzacje
(certyfikat lub pisemne potwierdzenie producenta lub jego polskiego przedstawicielstwa);

- Calos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producentéw — do oferty nalezy dotaczy¢ odpowiednie oswiadczenie Wykonawcy;

- Zamawiajacy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly nowe oraz nieuzywane;

- Calo$¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancja oparta o $wiadczenia gwarancyjne w okresie
wymaganym w SIWZ — do oferty nalezy dostarczy¢ odpowiednie o$wiadczenia Wykonawcy;

- Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie byto oprogramowaniem w wersji aktualnej na dzien
poprzedzajacy dzien sktadania ofert;

Wymagania na ustugi w ramach realizacji instalacji:

Lp | Nazwa wymagana

Wymagania minimalne:

Wymagane jest, aby urzadzenia aktywne posiadaty min. 60-cio miesi¢czng gwarancje
producenta z zachowaniem ponizszych warunkow:

Gwarancja a. Dbezplatne aktualizacje firmware
1 pOdStanwa na b. wysylke uszkodzonego komponentu z wysytka nastgpnego dnia roboczego od
urzadzenia aktywne Uzhania awarii
c. dostep do bazy wiedzy producenta
Wsparcie dla

oprogramowania

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie producenta w zakresie pomocy techniczne;j

2 24x7x365 oraz aktualizacji oprogramowania na okres 36 miesiecy. Dodatkowo dostep
(Kontroler WLAN, . , . , X .
do bazy wiedzy producenta, ktora zapewnia bezposredni dostep np. do dokumentacji.
NMS, NAC)
. W cenie dostawy wymagane jest udzielenie min 36 miesiecznej gwarancji na
Gwarancja na . . .. . L
3 wykonanie ushugi instalacji, skonfigurowanie z systemem zarzadzania siecig i

ustuge

poprawne dziatanie urzadzen aktywnych (switch’y) w sieci.

4 Licencje czasowe

e Jezeli ktorekolwiek wymagane funkcje urzadzen sa ograniczone licencjami
czasowymi, musza by¢ dostarczone z zapewnieniem funkcjonalnos$ci na okres
min. 10 lat.

o Jezeli w oferowanym oprogramowaniu ktorekolwiek licencje sg czasowe,
ograniczajaca w jakikolwiek sposob funkcjonalno$é rozwigzania, Zamawiajacy
wymaga dostarczenia licencji na okres nie mniejszy niz 10 lat.

Montaz i wstepne
5 uruchomienie
urzadzen

Dostawa urzadzen, montaz urzadzen w przygotowanych miejscach do sprawnej sieci LAN,
wstepne uruchomienie wszystkich elementow systemu, potaczenie elementow w
jednolity system z wykorzystaniem istniejacego okablowania, podlgczenie urzadzen do
sieci zasilajace;j.
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Wykonanie instalacji zgodnie z zatagczonym wykazem, obejmujacego minimum:
a. Instalacj¢ niezbgdnego sprzetu,
b. Konfiguracje switchy:

. konfiguracje portow przetacznikéw, konfiguracja VLAN,
6 Instalacja i . routing pomiedzy sieciami wirtualnymi,
uruchomienie . bezpieczenstwo switchy (zabezpieczenie przetacznikow),
. implementacj¢ spanning tree,
. backup urzadzen.
c. Wykonanie wszystkich niezbednych polaczen pomiedzy warstwami: corows,
oraz dystrybucyjna, a takze przytaczenie do infrastruktury sieciowej budynku.
Instalacja i
7 konfiguracja Instalacja i podstawowa konfiguracja oprogramowania: NMS, NAC.
oprogramowania
1-dniowe szkolenie dla min. 3 os6b w godz. 8-16 w siedzibie Klienta:
Program szkolenia — zagadnienia:
Konfiguracja podstawowa switchy z poziomu systemu NMS:
. - Konfiguracja portéw przetacznikdéw, konfiguracja VLAN
Szkolenie - . . TR .
8 poziom - Routl.ng p(zmlqdzy §|e0|am| ertu.alnym.l o
podstawowy - Bezpleczenst.wo sw1tc.hy (zabezpieczenie przetacznikow)
- Implementacja spanning tree
- Implementacja redundancji na switchach (stackowanie switchy)
- Backup urzadzen
'Wykonawca wystawi certyfikaty potwierdzajace ukonczenie szkolenia.
Stworzenie, implementacja i wdrozenie w systemie:
- centralnego zarzadzania wszystkimi urzgdzeniami sieciowymi z jednej konsoli,
- grup uzytkownikow i powigzanych z nimi zasobow sieciowych,
- powiazanych z uzytkownikami polityk bezpieczenstwa,
Wdrozenie i - portalu logowania do autentykacji uzytkownikow, takze gosci,
9 konfiguracja - instalacja i konfiguracja serwera RADIUS,
systemu NMS i - definicji profili NAC i powiazanie ich z politykami bezpieczenstwa,
NAC - etapowego uruchomienia systemu NAC (1. etap: NAC w trybie pasywnym z
podstawowym dostepem do sieci, 2. etap: wigczenie zréznicowanego dostepu do sieci
w oparciu o wyniki autentykacji),
- testow funkcjonalnych po kazdym etapie wdrozenia i korekty wykrytych
nieprawidlowosci
4-dniowe szkolenie dla min. 2 os6b w godz. 8-16 w centrum szkoleniowym Producenta
(voucher na szkolenie do wykorzystania, wazny 1 rok)
Szkolenie - Program szkolenia - zagadnienia:
10 poziom - omowienie podstawowych funcjonalnosci systemu NAC
Zaawansowany - definiowanie polityk w NMS i profili oraz regut NAC
- Analityka: podstawowe kwestie zwigzane z konfiguracjg, wyborem punktow
monitorowania ruchu w sieci oraz interpretacja prezentowanych danych
Certyfikat Wymagane jest posiadanie certyfikatu potwierdzajacego partnerstwo Wykonawcy,
11 potwierdzajacy udzielone przez producenta oferowanego rozwigzania oraz legitymowanie si¢
partnerstwo mozliwo$ciami wydelegowania co najmniej jednego inzyniera certyfikowanego przez
Wykonawcy producenta oferowanego rozwigzania.
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5.4 Elementy systemu IP

5.4.1 Parametry techniczno-funkcjonalne dla systemu telefonii IP

1) Wszystkie nizej wymienione elementy i funkcjonalnosci oferowanego serwera teleinformatycznego musza
pochodzi¢ od jednego producenta, co umozliwi najwyzszy stopien integracji funkcjonalnej i technicznej
rozwigzania oraz ujednolici zarzadzanie i administracje, w szczego6lnoscei:

a. Wszystkle rodzaje telefonow cyfrowych:
i. pracujace na bazie sieci komputerowej,
ii. bezprzewodowe pracujgce w standardzie:

1. DECT,
2. WLAN,
iii. przystawki i adaptery do telefonéw,
b. System IP-DECT,
c.Oprogramowanie:
i. uC,

ii. multimedialne Contact Center,
iii. telefonow programowych (softphone):

1. cyfrowych,
2. SIP,
iv. monitoring wideo,
V. do szyfrowania i tunelowania,
2) Oferowany serwer teleinformatyczny musi zapewnia¢ funkcje charakterystyczne dla klasycznej centrali

telefonicznej, takie jak: przekierowanie rozmoéw (natychmiastowe, z opdznieniem na zajg¢tosci), przyjmowanie
polaczen (indywidualne, grupowe), potaczenia trojstronne, potaczenia brokerskie, zawieszanie rozmow,
wybieranie skrocone grupowe i indywidualne, sygnalizacja rozmowy oczekujacej, zamawianie oddzwaniania
(na zajetosci, przy braku odpowiedzi), obstuga oczekujacych wiadomosci, paging, przechwytywanie rozmow.
3) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie wewnetrznego serwera Unified
Communication (UC) dla co najmniej:
a. 50 uzytkownikow z funkcjonalnoscia standardows, udostepniajaca ponizszy zakres funkcji:
i prowadzenie bazy kontaktéw, m.in. numeracji telefonicznej, adresacji, e-mail, itp.,
ii. wizualizacji informacji o potaczeniach: przychodzacych, wychodzacych, odebranych,
nieodebranych,
iii. ustalanie statusu obecnosci abonenta (np.: w biurze, na spotkaniu, przerwa, chory, poza
biurem, na urlopie, przerwa na lunch, w domu) dla minimum 6 réznych scenariuszy,

iv. tworzenie wlasnego menu zapowiedzi stownych stosownie do wybranego statusu
prezencji/obecnosci dla minimum 6 réznych scenariuszy,

V. wysytanie krotkich wiadomosci tekstowych posrod uzytkownikéw serwera oraz klientami z
wykorzystaniem otwartego protokotu XMPP (np. Google Talk),

Vi. integracje statusow prezencji/obecnosci z komunikatorami Instant Messaging innych
producentéw (media spotecznos$ciowe) za pomocg otwartego protokotu XMPP,

b. 150 uzytkownikow z funkcjonalno$cig zaawansowang, udostgpniajgcg ponadto ponizszy zakres funkcji
dodatkowych:

i wybieranie zaznaczonych numerdéw telefonicznych wprost ze stron internetowych lub
dokumentéw elektronicznych,
ii. wysylanie i odbieranie faksow bezposrednio na/z komputer uzytkownika,
iil. odbieranie faksow na e-mail,
iv. zarzadzanie zintegrowanym mostkiem konferencyjnym przez www,
V. nagrywanie rozmow na zadanie.
4) Oprogramowanie klienta UC musi by¢ dostgpne jako:
a.samodzielna aplikacja dla MS Windows i Apple Mac OS X,
b. dodatek do MS Outlook dla MS Windows i Apple Mac OS X,
c.wersja mobilna dla pracownikéw mobilnych z wykorzystaniem smartfonéw lub tabletow z graficznym
interfejsem uzytkownika, takich jak: iPhone, Blackberry, Nokia, Android i Windows Mobile,
d. aplikacja na wybrane telefony systemowe IP, umozliwiajaca uzytkownikom dostgp do funkcji poczty
glosowej i zarzadzanie statusami obecnoSci.
5) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ korzystanie z Wizualnej Poczty Glosowe;j
zapewniajacej:
a.300 skrzynek poczty glosowej,
b. Sterowanie wlasng skrzynka gltosowa poprzez interfejs telefoniczny (TUI) lub ekran komputera (GUI)
poprzez oprogramowanie klienta UC,
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6)

7)

8)

9)

10)

11)

c.Skrzynki grupowe (MWI dla wszystkich cztonkoéw grupy),
d. Mozliwos¢ dogrania komentarza do nagranej wiadomosci i przestanie go na skrzynki poczty glosowe;j
jednego lub wielu uzytkownikow,
e.Wiadomosci glosowe moga by¢ automatycznie przesytane jako e-maile do konkretnych uzytkownikow.
Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ korzystanie z 2 rodzajéw konferencji:
a.Konferencje standardowe:
i. 6 konferencji po 5 uzytkownikow,
ii. zarzadzanie konferencja z telefonow systemowych (TUI),
iii. przegladanie listy uczestnikow danej konferencji z mozliwoscia ich selektywnego odlaczania
lub dotgczania.
b. Konferencje zaawansowane dost¢pne poprzez oprogramowanie klienta UC:
i. Maksymalnie 16 uzytkownikow w jednej konferenciji,
ii. Wdzwaniane — na udostepniony numer pokoju konferencyjnego,
iii. Wydzwaniane - uczestnicy sa wydzwaniani przez organizatora konferencji,

iv. Konferencje state (zaplanowane, powtarzane cyklicznie lub jednorazowe),
V. Konferencje z wymagana autoryzacja poprzez PIN-kod lub bez weryfikacji,
Vi. Konferencje otwarte — z mozliwoscia zdefiniowania maksymalnej ilosci uczestnikow,
vii. reczne lub automatyczne wysytanie powiadomien o planowanej konferencji (zaproszen),
viii. automatyczny wpis o przysztej konferencji do kalendarzy MS Outlook uczestnikow
konferenciji,

iX. zwotywanie konferencji ad-hoc poprzez:

1. przeciagniecie na ekran ikon uzytkownikéw, ktorych udziat planowany jest

w konferencji,

2. dobranie dowolnych uzytkownikéw poprzez wpisanie ich numerdéw i hazw,

3. zawieszanie lub odtaczenie niepotrzebnych uzytkownikow konferencji,
X. graficzny podglad konferencji na ekranie komputera z petng informacja graficzna o statusie

obecnosci oraz fazie polaczenia (dzwoni telefon, podniost stuchawke, roztaczyt si¢)
uczestnikow konferencji,

Xi. mozliwo$¢ rozszerzenia konferencji o prace grupowa (oprogramowanie do pracy grupowej)
poprzez jedno klikniecie na ekranie,
Xii. mozliwo$¢ ustawienia nagrywania konferencji a nast¢pnie otrzymania jej tresci poprzez

wizualng poczte gtosowa.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ nagrywanie rozmow wewngetrznych i zewnetrznych
(zintegrowany rejestrator rozmow) dla wszystkich uzytkownikow, wyposazonych w oprogramowanie klienta
UC w wersji zaawansowanej. Zintegrowany rejestrator rozmow umozliwia:

a.Nagrywanie na zadanie — dla kazdego wyzej opisanego uzytkownika,
b. Nagrywanie permanentne — dla wszystkich konferencji zaawansowanych,
C.Zarzadzanie nagraniami poprzez wizualng pocztg glosowa z wykorzystaniem jej pelnej funkcjonalnosci.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepnia¢ wewngtrzng (integralny element serwera w wykonaniu
sprzetowym) brame¢ VolP:

a.udostepniajaca minimum 8 kanatéw uniwersalnych gtosowych,
umozliwiajaca rozbudowg 128 kanatow VolIP,

c.pozwalajacg podtagczonym terminalom na komunikacje bezposrednia (bez zajmowania kanalow glosowych)
bez ograniczen co do funkcjonalno$ci tych urzadzen.

Wewnetrzny system zapowiedzi stownych musi zapewniaé:

a.wielopoziomowe powitanie firmowe z przekierowaniem do wybranego abonenta, do grupy, na poczte gtosows,

b. w przypadku wykorzystania oprogramowania UC — dostosowanie zapowiedzi w jgzyka dzwonigcego
(w zakresie wgranych do systemu jezykow, rozpoznawanie poprzez numer kierunkowy kraju
dzwonigcego).

Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepnia¢ wewnetrzny serwer faksowy umozliwiajacy:
a.skonfigurowanie maksymalnie skrzynek faksowych z wtasnymi numerami, ilu jest uzytkownikow,
b. wysylanie i odbieranie faksow bezposrednio z/na osobisty komputer wspotpracujacy z aparatem
telefonicznym,
c.odbieranie fakséw na e-mail,
d. wydrukowanie faksu, zapisanie w na dysku komputera lokalnego, przestanie faksu do wybranych
uzytkownikow,
e.sterowanie wtasng skrzynka faksowa poprzez oprogramowanie klienta UC (GUI),
f. zapewnienie bezpieczenstwa przechowywanych fakséw i dostep do nich w kazdej chwili.
Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepnia¢ ponizsze funkcje zwigzane z mobilno$cig (Klient

Mobilny):
a.Dostepnos¢ na smartfon/tablet oprogramowania klienta UC,
b. Ustuge Jednego Numeru — dla klientéw udostepniany jest 1 numer (stacjonarny) uzytkownika, pod

ktorym jest on osiggalny dla os6éb dzwoniacych do niego. W zaleznosci od statusow obecnosci
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nastepuje przekierowanie rozmowy przychodzacej na wlasciwe urzadzenie koncowe. Poza tym serwer
udostgpnia numer do wdzwaniania dla uzytkownikéw mobilnych, po dodzwonieniu si¢ udostgpnia im
wiasne konto telefoniczne i wszystkie ustugi z nim zwigzane.
¢.Ustuge Dzwon Do Mnie — funkcja oddzwaniania przez system, gdy uzytkownik jest poza biurem. Chcac
potaczy¢ si¢ z klientem uzytkownik mobilny wybiera jego numer z oprogramowania klienta UC,
serwer zestawia na swoj koszt polaczenie do uzytkownika mobilnego a nastepnie zestawia potaczenie
do klienta.
Jesli klient zadzwoni do uzytkownika mobilnego na jego numer - serwer zestawi potaczenie na wskazany numer zewnetrzny;
urzadzenie mobilne, telefon stacjonarny w domu lub hotelu,
d. Widocznos$¢ stanéw potaczeniowych uzytkownikdéw mobilnych dla innych uzytkownikéw UC — stany:
zalogowany telefonem mobilnym, jego telefon dzwoni, rozmawia, nie przeszkadzac,
e.Ustuge ,,Wspo6lne Biurko” - umozliwia wielu uzytkownikom korzystanie z jednego telefonu. Kazdy
uzytkownik bedac w biurze loguje si¢ na telefonie swoim kodem PIN, ktéry umozliwia mu dostgp do
osobistych ustawien telefonu.
12) Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepniac:
a. narzedzie do integracji z aplikacjami biznesowymi Zamawiajacego:
i. Elastyczno$¢ - przekazywanie 5 kryteriow (identyfikatorow klienta) do aplikacji
Zamawiajacego, dobieranych odpowiednio do potrzeb,
ii. Uruchomienie aplikacji Zamawiajacego w oparciu o:

1. wykonanie pliku wsadowego,
2. URL (np. ksigzki telefoniczne online lub lokalizacja poprzez Google Maps),
3. elastyczne wyskakujace okienka z konfigurowalnymi przyciskami akcji
umozliwiajace wykonywanie okreslonych aplikacji na zadanie,
b. integracje z aplikacjami komputerowymi CTI w oparciu 0 standardy: Microsoft TAPI 2.1, Microsoft

TAPI 3.0, CSTA phase |, CSTA phase Ill, CSTA 11 XML,
c.protokot CSTA phase I1I zgodny z normag ECMA 385. Protokot dostgpny na styku ISDN oraz LAN. Ilo$¢
monitorowanych obiektow — min.100.
13) Oferowany serwer teleinformatyczny musi udost¢pnia¢ wbudowane narzedzie do integracji z bazami danych
Zamawiajacego:

b. dostep do wszystkich katalogéw oferowanego serwera teleinformatycznego z aplikacji 3rd party,

C. podiaczenie do co najmniej nizej wymienionych zewnetrznych baz danych:
i PostgreSQL,
ii. Microsoft SQL Server 2000 / 2005 / 2008,
iii. Sybase SQL Server V10 i pozniejsze.

d. faczenie wewnetrznych katalogdw oferowanego serwera teleinformatycznego i zewngtrznych baz
danych w jeden ujednolicony interfejs uzytkownika w wyszukiwarkach,
e. zarzadzanie i konfiguracja za posrednictwem okien zarzadzania serwera teleinformatycznego.
14) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ budowg Multimedialnego Contact Center

Zapewniajacego co najmniej:

a.korzystanie z mozliwosci oprogramowania UC (petna integracja z mozliwoscig korzystania z narzgdzi do
integracji z aplikacjami biznesowymi oraz bazami danych Zamawiajacego wiacznie),

b. jednoczesng prac¢ min. 60 agentow,

c.obstuge wielu kanatéw komunikacji:

i rozmowa telefoniczna, poczta glosowa,
ii. e-mail,
iii. faks,

d. indywidualne komunikaty w przypadku wydtuzajacego sie czasu oczekiwania w kolejce w tym
mozliwo$¢ przekierowania do innej kolejki oraz pozostawienia wiadomosci na ktérg odpowie wolny
agent,

e.przypisanie agentow do wielu grup w ktérych moga miec¢ rozne umiejetnosci na réznym poziomie. Contact
Center zapewni potgczenie z pierwszym wolnym agentem o odpowiednich kompetencjach (Skill
Based Routing),

f. preferowany agent - mozliwo$¢ takiego skonfigurowania Contact Center, aby potaczenia od poszczegdlnych
klientow przekazywane byly zawsze do przydzielonych im osob kontaktowych,

g. obstuga klientow VIP - mozliwo$¢ bezposredniego przekierowywania klientow VIP do wolnych
agentow, bez koniecznos$ci oczekiwania w kolejce na potaczenie,
h. wskazowki glosowe zalezne od numeru - odtwarzanie indywidualnych komunikatéw w reakcji na

numer telefonu rozméwcey w jego ojczystym jezyku,

i. czas na podsumowanie potgczenia — po kazdej rozmowie mozna ustawi¢ czas przerwy, w czasie ktorej agent
bedzie mogt np. uzupetic formularz kontaktu.

j. zréznicowane poziomy uprawnien dla uzytkownikéw Contact Center,

k. szczegblowa lista dzwonigcych - informacje na temat wszystkich polaczen, fakséw i wiadomosci e-
mail, ktore do chwili obecnej znajduja si¢ w liscie dzwoniacych do Contact Center.
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I. Aplikacja Agenta Contact Center (element oprogramowania UC) musi umozliwiaé:

i. szybka konsultacj¢ agentow z innymi specjalistami dzigki zintegrowanej funkcji
wyS$wietlania obecnosci, poniewaz agent moze w kazdej chwili sprawdzi¢, ktory specjalista
jest wolny i moze udzieli¢ mu pomocy,

ii. ciggle sprawdzanie, ilu dzwonigcych wcigz oczekuje w kolejce i odpowiedniego reagowania
na sytuacje,

iii. wygenerowanie ponad 20 zdefiniowanych raportdw, wykazujacych np. ile potaczen odebrat
agent,

m. Aplikacja Raporty — musi umozliwia¢:

i. generowanie danych statystycznych dotyczacych korzystania z Contact Center,
posortowanych wedlug réznych kryteriow,

ii. dostgpnos$¢ min. 100 innych wzordw raportow,

iii. indywidualne generowanie i dostosowywanie raportow.

15) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ budowanie zaawansowanych uktadoéw sekretarsko —
dyrektorskich. Elastyczna konfiguracja musi pozwala¢ na budowe ponizszych uktadow z zastosowaniem do 4
aparatow dyrektorskich i do 2 aparatow sekretarskich. Uktad musi realizowac nastepujace funkcje:

a.,,przetaczenie dzwonienia do szefa ” stuzacy do aktywacji lub dezaktywacji funkcji buforowania rozmow do
szefa przez sekretariat,

b. potaczenie bezposrednie — do kazdego szefa,
C.,,potaczenie bezposrednie — do kazdej sekretarki,
d. »przejecie rozmowy ”,

e.,,zastepstwo”,
Dostepne sa ponizsze aranzacje uktadu sekretarsko-dyrektorskiego bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji:

1 2 3 4 5

A

16) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie oprogramowania do pracy grupowej,
ktére udostepni:

f. szyfrowanie transmisji kluczem 256 bitow (najwyzsze bezpieczenstwo),

g. udostgpnianie innym cztonkom grupy wybranych elementéw wiasnego ekranu,

h wirtualne repozytorium plikow, do i z ktorego kazdy cztonek grupy moze w ramach sesji przesytac i
pobieracé pliki,

i funkcje softphone (komunikacja glosowa w ramach sesji przez komputer),

j wideokonferencje — przesytanie do 8 strumieni wideo jakosci HD zakodowanych za pomocg
protokotu H.264,

k. mozliwo$¢ dotaczania klientow zewngtrznych nie zwigzanych z oferowanym serwerem
teleinformatycznym,

l. max. 250 uczestnikow, max. 30 jednoczesnych transmisji glosowych, pozostali uczestnicza w roli
shuchaczy.

17) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ podiaczenie oprogramowania dla stanowiska Awizo /
Asystent do obstugi i zarzadzania potaczeniami, wspolpracujaca z serwerem UC, umozliwiajaca wizualng
prezentacj¢ statusu/obecnosci uzytkownikow, zarzadzanie skrzynkami pocztowymi, faksowymi i statusami
uzytkownikow, ktorzy wyrazili na to zgodg, wysytanie widomosci blyskawicznych do uzytkownikow.

18) Architektura oferowanego serwera teleinformatycznego i mozliwos$ci jego rozbudowy:
a. wsparcie dla wirtualizacji VMware vSphere i Microsoft Hyper-V,
b. umozliwia uruchomienie 500 abonentow IP,
C. pojemno$¢ serwera teleinformatycznego w wersji wielomodutowej to 1000 abonentéw IP w tym do
300 abonentow IP-DECT,
19) Musi umozliwia¢ instalacje w chmurze prywatnej i umozliwia instalacje oprogramowania klienta UC dla MS

Outlook w oprogramowaniu MS Office 365 (réwniez w chmurze).
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20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

Oferowany serwer teleinformatyczny musi posiada¢ zdolno$¢ do sieciowania z innymi serwerami
teleinformatycznymi tego samego producenta z wykorzystaniem potaczen typu VoIP - tunelowanych i
szyfrowanych (wersja programowa),

Sieciowanie musi umozliwia¢ pelng wymiang ustug i funkcjonalnosci z wykorzystaniem obecnie stosowanych
przez producenta tych serweréw protokotow.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwiaé sieciowanie wielu modutéw i zarzadzanie nimi jak
jednym urzadzeniem (rozproszony serwer stakowalny). Serwer w wykonaniu wielomodutowym z

oprogramowaniem UC umozliwia realizacj¢ ponizszych cech / funkcjonalnosci dla dowolnych abonentow

dowolnych zsieciowanych modutéw:
Glos wspierany zarzadzaniem obecno$cia (podglad statuséw obecnosci),
Status potaczenia w calej sieci (dzwonienie, trwa rozmowa, aktywne urzadzenie mobilne),
Odbieranie potaczen za posrednictwem programu klienckiego UC,
Komunikator w tym czat wielu uzytkownikow jednoczesnie,
Konferencje zaawansowane,
Wspotpraca w sieci (ze wspotdzieleniem pulpitéw i wideo),
Przekierowanie poczty glosowej w sieci,
Oprogramowania dla stanowisk awizo ma mozliwo$¢ zmiany statusow obecnosci dla wszystkich
uzytkownikow,

i. Spis numeréw wewnetrznych calego systemu oraz indywidualne listy ulubionych kontaktéw

poszczegolnych uzytkownikow (,,Ulubione™),

j. Katalogi zewng¢trzne za posrednictwem narzedzia do integracji z bazami danych,

k. Integracja z kalendarzem MS Exchange i folderami publicznymi,

l. Oparte na XMPP wsparcie obecnos$ci i czatu do partnerow zewngetrznych (kontrahentow),

m. Informacja o zajetosci w catej sieci na lampkach przy klawiszach DSS w telefonach systemowych.
Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie oprogramowania sterujgcego IP-DECT

bez konieczno$ci instalacji opcjonalnego zewnetrznego serwera IP-DECT dla:

a. max. 10 stacji bazowych IP-DECT,

b. max. 50 telefonéw bezprzewodowych DECT,

Oferowany serwer teleinformatyczny musi opcjonalnie udostepniaé telefony bezprzewodowe DECT
realizujagce odpowiednio ponizsze wymagania:

SerooooTye

a. przeznaczone do pracy biurowej,
b. 0 wysokiej wytrzymalosci - spetniajace wymagania ochrony IP65,
c. iskrobezpieczne — certyfikowane do pracy w srodowiskach z atmosfera zagrazajaca wybuchem.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie opcjonalnego wewngtrznego systemu
monitoringu wideo min. 2 kamer CCTV, z ktorych obraz transmitowany bedzie na max. 10 urzadzen
odbiorczych w tym:

a.Ekrany telefonow systemowych zaawansowanych IP,
b. Ekrany telefonéw iPhone,
c.Ekrany komputerow z zainstalowanym klientem systemu monitoringu wideo.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ podtaczenie aplikacji wspotpracujacej
Z oprogramowaniem zarzadzajacym (patrz: Zgodnos$¢ z wymaganiami KRI), zapewniajacej dziatanie
nastepujacych funkcjonalnosci:

a.zintegrowane zarzadzanie urzadzeniami IP i bezpieczenstwem,

b. centralne zarzadzanie wersjami oprogramowania telefonéw IP (np. zarzadzanie konfiguracja
i aktualizacje oprogramowania),

c.zapewnienie dla uzytkownikéw koncowych automatycznej transmisji wszystkich parametréw wymaganych
przez urzadzenie w momencie pierwszego podtaczenia do sieci (funkcja Plug&Play),

d. zachowanie wszystkich ustawien osobistych uzytkownika (tj. uktad klawiszy, ksigzka telefoniczna,
listy potaczen, tony dzwonka, wygaszacz ekranu) i udostgpnienie ich w momencie, gdy uzytkownik
loguje sie do dowolnego telefonu.

5.4.2 Parametry techniczno-funkcjonalne dla urzadzen

Wymagania minimalne dla cyfrowych aparatéw telefonicznych IP:

Aparat telefoniczny systemowy prosty IP musi posiadac:

mozliwo$¢ automatycznego upgradu oprogramowania z poziomu centralnego serwera shuzacego do
aktualizacji oprogramowania,

dwuliniowy wys$wietlacz,
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- mozliwo$¢ rozmowy w trybie glosnomoéwigcym (w trybie full-duplex),

- mozliwo$¢ rozbudowy o przystawke z przyciskami funkcyjnymi,

- przyciski do swobodnego programowania funkcji / numeracji, regulacji glo$nosci itp.
- zdolno$¢ zarzadzania poprzez przegladarke WWW,

- zdolno$¢ zasilania poprzez port switch-a POE (Power over Ethernet)

- zdolno$¢ do obstugi kodekow G.711, G.722, G.729AB,

- mozliwo$¢ zmiany oprogramowania aparatu na wersje SIP,

- wbudowany wilasny switch do podtaczenia komputera PC pracujacego w innej podsieci VLAN niz telefon,

Aparat telefoniczny systemowy sekretarski IP G musi posiadac:

- mozliwo§¢ automatycznego upgradu oprogramowania z poziomu centralnego serwera stuzacego do
aktualizacji oprogramowania,

- co najmniej czteroliniowy wyswietlacz,

- mozliwo$¢ podlaczenia naglownego zestawu stuchawkowego,

- mozliwo$¢ rozbudowy o przystawke z przyciskami funkcyjnymi,

- mozliwo$¢ rozmowy w trybie glosnoméwigcym (w trybie full-duplex),

- przyciski do swobodnego programowania funkcji / numeracji, regulacji glo$nosci itp.
- zdolno$¢ zarzadzania poprzez przegladarke WWW,

- zdolno$¢ zasilania poprzez port switch-a POE (Power over Ethernet),

- zdolno$¢ do obstugi kodekow G.711, G.722, G.729AB,

- mozliwo$¢ zmiany oprogramowania aparatu na wersj¢ SIP,

- wbudowany wiasny switch 10/100/1000 Mbps do podtaczenia komputera PC pracujacego w innej podsieci
VLAN niz telefon,

Aparat telefoniczny systemowy zaawansowany IP VIP musi posiadac:

- mozliwo$¢ automatycznego upgradu oprogramowania z poziomu centralnego serwera shizacego do
aktualizacji oprogramowania,

- wyswietlacz kolorowy o przekatnej min. 4 cale i rozdzielczosci min. QVGA,

- gniazdo USB,

- min. 8 klawiszy programowalnych jako klawisze pamieci lub funkcje

- min. 4 klawisze kontekstowe ktorych znaczenie zmienia si¢ w zaleznosci od stanu telefonu,
- mozliwo$¢ prowadzenia rozméw wideo po podiaczeniu dodatkowej zewngtrznej kamery USB,
- mozliwo$¢ podtaczenia naglownego zestawu stuchawkowego

- mozliwo$¢ rozbudowy o przystawke z przyciskami funkcyjnymi

- mozliwo$¢ rozmowy w trybie gloSnomoéwiacym (w trybie full-duplex)

- przyciski do swobodnego programowania funkcji / numeracji, regulacji glosnosci itp.

- Prezentacja zdjgcia kontaktu na wyswietlaczu telefonu systemowego,

- zdolno$¢ zarzadzania poprzez przegladarke WWW,

- zdolno$¢ zasilania poprzez port switch-a POE (Power over Ethernet),

- zdolno$¢ do obstugi kodekéw G.711, G.722,G.729AB,

- mozliwo$¢ zmiany oprogramowania aparatu na wersj¢ SIP,

- wbudowany wtasny switch 10/100/1000 Mbps do podtaczenia komputera PC pracujacego w innej podsieci
VLAN niz telefon,

Aparat telefoniczny systemowy IP zaawansowany Contact Center musi posiadac:
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mozliwo§¢ automatycznego upgradu oprogramowania z poziomu centralnego serwera shuzacego do
aktualizacji oprogramowania,

wyswietlacz kolorowy o przekatnej min. 4 cale,

gniazdo USB,

whbudowany bluetooth,

mozliwos¢ podtaczenia naglownego zestawu stuchawkowego

mozliwos¢ rozbudowy o przystawke z przyciskami funkcyjnymi

mozliwos$¢ rozmowy w trybie gtoSnoméwiagcym (w trybie full-duplex)

przyciski do swobodnego programowania funkcji / numeracji, regulacji gtosnosci itp.

Prezentacja zdjgcia kontaktu na wyswietlaczu telefonu systemowego

zdolnos¢ zarzadzania poprzez przegladarke WWW,

zdolno$¢ zasilania poprzez port switch-a POE (Power over Ethernet),

zdolno$¢ do obstugi kodekow G.711, G.722,G.729AB,

mozliwo$¢ zmiany oprogramowania aparatu na wersj¢ SIP,

wbudowany wilasny switch 10/100/1000 Mbps do podiaczenia komputera PC pracujacego w innej podsieci
VLAN niz telefon,

mozliwo$¢é wgrania oprogramowania do prezentacji statusow w rozumieniu oprogramowania UC, wybranych
abonentow serwerow telekomunikacyjnych IP, na wyswietlaczu telefonu.

Softphone systemowy musi umozliwiac:

uruchomienie w wersji paska narzedziowego przytwierdzonego do gory ekranu, zajmujacego niewiele miejsca,

elementy interfejsu jask np. klawiatura, klawisze funkcyjne moga zosta¢ umieszczone w dowolnej czesci
ekranu,

funkcjonalno$¢ telefonu systemowego z wyswietlaczem i przyciskami programowalnymi z podgladem innych
abonentow serwera teleinformatycznego,

dostep do ustug katalogowych,
historia potaczen,
dostep do funkcjonalnosci serwera teleinformatycznego,

modularny interfejs uzytkownika umozliwiajacy zbudowanie indywidualnego uktadu okien, kazde z
oddzielnymi modutami funkcjonalnymi.

Softphone SIP musi umozliwiac:

uruchomienie w wersji paska narzedziowego przytwierdzonego do gory ekranu, zajmujgcego niewiele miejsca,

elementy interfejsu jask np. klawiatura, klawisze funkcyjne mogg zosta¢ umieszczone w dowolnej czeSci
ekranu,

realizacja potaczen wideo z sygnalizacja H. 263,

funkcjonalnoé¢ telefonu SIP z wy$wietlaczem i przyciskami programowalnymi,

dostep do ustug katalogowych,

historia potaczen,

modularny interfejs uzytkownika umozliwiajacy zbudowanie indywidualnego uktadu okien, kazde z
oddzielnymi modutami funkcjonalnymi.

Wymagania minimalne dla cyfrowych bezprzewodowych aparatéw telefonicznych DECT:

1.

Telefon bezprzewodowy DECT biurowy standardowy:
Dostep do funkcji systemowych serwera,

Korzystanie z polaczenia Bluetooth
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Whasna ksigzka telefoniczna na minimum 500 wpisow,

Wtasna historia potaczen dla minimum 30 nieodebranych rozméw

Telefon bezprzewodowy DECT biurowy VIP:

Jak wyzej oraz alarm wibracyjny

Telefon bezprzewodowy DECT przemystowy:

Jak wyzej oraz zapewnia zwigkszong odpornos¢ konieczng do pracy w warunkach przemystowych.

Wymagania minimalne dla zewnetrznego systemu rejestracji rozméw SIP-Trunk

1)
2)
3)
4)

Wymagana jest wersja programowa rejestratora instalowana na klastrze wysokiej dostepnosci.

Ciagta rejestracja 30 kanatow gtosowych SIP-Trunk.

Dostep do rozmoéw VoIP w celu ich rejestracji realizowany za pomoca monitorowania interfejsu sieciowego.
Narzedzia programowe do filtrowania rekordow oraz ustalania czarnej i biatej listy

Wymagania minimalne dla oprogramowania taryfikacyjnego

1) System musi by¢ systemem kompleksowego rozwiazania zapewniajacego rejestracje, taryfikacje oraz
wizualizacj¢ danych dotyczacych zrealizowanych polaczen telefonicznych;
2) Wdrozony system musi umozliwi zbieranie rekordow CDR oraz przetwarzanie danych taryfikacyjnych w
zakresie rejestrowania potaczen wychodzacych i przychodzacych;
3) Sposéb taryfikacji odpowiadat begdzie rzeczywistym planom taryfowym i prowadzony bedzie w oparciu o
taryfy przypisane do SIP-Trunka;
4) Raportowanie danych realizowane bedzie z wykorzystaniem predefiniowanych raportdow w systemie
bilingowym.
5) System zostanie zainstalowany w systemie klastra wysokiej dostepnosci.
6) Minimalna ilo$¢ taryfikowanych uzytkownikow — 300.
5.4.3 Wymagania realizacyjne i gwarancyjne
Lp |Nazwawymagana Wymagania minimalne:
1 3‘2’;22{32 naWymagane jest, aby urzadzenia posiadaty min. 36-Cio miesi¢czna gwarancje.
. Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie producenta w zakresie pomocy technicznej
\Wsparcie dla o . .
2 . 24x7x365 oraz dostep do aktualizacji oprogramowania na okres 36 miesiecy. Dodatkowo
oprogramowania . \ . . ..
dostep do bazy wiedzy producenta, ktdra zapewnia bezposredni dostep np. do dokumentacji.
Jezeli ktorekolwiek wymagane funkcje urzadzen sa ograniczone licencjami
czasowymi, muszg by¢ dostarczone z zapewnieniem funkcjonalnosci na okres|
. . min. 10 lat.
3 Licencje czasowe

Jezeli w oferowanym oprogramowaniu ktorekolwiek licencje sa czasowe,
ograniczajgca w  jakikolwiek  sposéb  funkcjonalno$¢ rozwigzania,
Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na okres nie mniejszy niz 10 lat.
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Dostawa urzadzen, montaz urzadzen w przygotowanych miejscach do sprawnej sieci LAN,

Montaz 1 wstgpne .. . , . , . .
4 uruchomienie wstepne uruchomienie wszystkich elementow systemu, polaczenie elementéw w jednolity
rzadzeh system z wykorzystaniem istniejacego okablowania, podlaczenie urzadzen do sieci
2 zasilajace;.
Instalacia iKonsultacje dotyczace konfiguracji systemu telefonicznego, montaz systemu w stojaku,
. ) . uruchomienie telefonow systemowych, uruchomienie aplikacji, ustalenie sposobu pracy i
5 konfiguracja systemu .. . . . . . o
telefonicznego wdrozenie systemu Call Center, instalacja oraz konfiguracja systemu taryfikacji, instalacja i
uruchomienie systemu rejestracji rozméow
. Po uruchomieniu integracji System zarzadzania siecia (NMS) wraz z System kontroli
Integracja z systemem , . .
5 rarzadzania sieci dostepu  (NAC) przy wspoOlpracy z oferowanym serwerem teleinformatycznym musi
LAN zapewni¢ realizacj¢ funkcjonalnosci zgodnie z wykazem w dziale ,, Zgodno$¢ z
wymaganiami KRI”.
1-dniowe szkolenie dla 3 0sob w godz. 8-16 w siedzibie Klienta:
. Szkolenie - poziomProgram szkolenia — zagadnienia: szkolenie podstawowe w zakresie wszystkich
podstawowy zainstalowanych komponentéw systemu
Certyfikat 'Wymagane jest posiadanie certyfikatu potwierdzajacego partnerstwo Wykonawcy, udzielone
g potwierdzajacy przez producenta oferowanego rozwiazania oraz legitymowanie si¢ mozliwosciami
partnerstwo wydelegowania co najmniej jednego inzyniera certyfikowanego przez producenta
Wykonawcy oferowanego rozwigzania.
5.5 Zestawienie materialow
Elementy pasywne
Tlos¢ Jednostka | Nazwa
Budynek Astronomow

Gniazda PEL Astronomow (poziom -1 do 2)

122 szt. Mounting Plate 45x45 mm, angled, white
187 szt. Module RJ45/s C6A 1SO

130 szt. Hinged Coloured Dust Cover-green

57 szt. Hinged Coloured Dust Cover-red

187 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 3m

260 szt. Easy Latch-green

114 szt. Easy Latch-red

Gniazda Floorboxy Astronoméw (poziom -1 do 2)

74 szt. Mounting Plate 45x45 mm,?2 port, flat-white
111 szt. Module RJ45/s C6A I1SO

74 szt. Hinged Coloured Dust Cover-green

37 szt. Hinged Coloured Dust Cover-red

111 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 3m

148 szt. Easy Latch-green
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74 szt. | Easy Latch-red

Gniazda PEL Astronomow (poziom 3 do 4) Izba Wyzsza Urzedu

93 szt. Mounting Plate 45x45 mm, angled, white

142 szt. Module RJ45/s C6A 1SO

98 szt. Hinged Coloured Dust Cover-green

44 szt. Hinged Coloured Dust Cover-red

142 szt. Patch Cord CU PA C6A SGY 3m

196 szt. Easy Latch-green

88 szt. Easy Latch-red

Gniazda Floorboxy Astronomow (poziom 3 do 4) Izba Wyzsza Urzedu

31 szt. Mounting Plate 45x45 mm,2 port, flat-white

48 szt. Module RJ45/s C6A 1SO

34 szt. Hinged Coloured Dust Cover-green

14 szt. Hinged Coloured Dust Cover-red

48 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 3m

68 szt. Easy Latch-green

28 szt. Easy Latch-red

Szafy serwerownia

2 szt. Szafa serwerowa 19" 42U 800x1000 RAL 7035 standardowa

2 szt. KPL.NAROZNIKOW COKOLU 100

4 szt. EACZNIK NAROZNIKOW PEENY /L- 600/ dt. $ciany cokotu 800
4 szt. EACZNIK NAROZNIKOW PEENY (L-800) dt. sciany cokotu 1000
2 szt. Panel wentylacyjny z termostatem, RAL 7035

2 szt. Zaslepka z wtdkning i przepustem szczotkowym RAL 7035

8 szt. Uchwyt kablowy 88x88 mm (komplet 5 szt.)

8 szt. Lacznik do szaf serwerowych

6 szt. Listwa zasilajgca z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem sieciowym 30MHz
2 szt. Potka regulowana 1U, gt. 500-900, RAL 7035

1 szt. Przetgcznica 1U-UniRack2-IR-12-lcdzpcBm-om3-dinvde

1 szt. Przetacznica 1U-UniRack2-1R-6-lcdzpcBm-om3-dinvde

3 szt. Splice holder 12 x heat shrink protect.

36 szt. FO Splice protection

2 szt. FO Cable Guide 75mm for 19"1U Rack

18 szt. Patch cord FO OM3 LCD/LCD 5m

36 szt. Plug Guard for LCd connector

4 szt. Patch panel HD-19" 1U-24xRJ45-C6A 1SO/s-

9 Szt. Patch Panel HD-19" 1U-24xRJ45-C6A 1SO/s-

32 szt. CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm

204 szt. HDS Level 1-HDC-green

94 szt. HDS Level 1-HDC-red

297 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 5m

408 szt. Easy Latch-green

188 szt. Easy Latch-red

Szafa PPD (Izba Wyzsza Urzgdu)

2 szt. Szafa serwerowa 19" 42U 800x1000 RAL 7035 standardowa

2 Szt. KPL.NAROZNIKOW COKOLU 100

4 Szt. EACZNIK NAROZNIKOW PEENY /L- 600/ dt. $ciany cokotu 800
4 szt. LACZNIK NAROZNIKOW PELNY (L-800) dt. $ciany cokotu 1000
2 szt. Panel wentylacyjny z termostatem, RAL 7035

2 szt. Zaslepka z wtdkning i przepustem szczotkowym RAL 7035

8 szt. Uchwyt kablowy 88x88 mm (komplet 5 szt.)

2 Szt. Potka regulowana 1U, gt. 500-900, RAL 7035

5 szt. Listwa zasilajaca z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem sieciowym 30MHz
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1 szt. Przetgcznica 1U-UniRack2-IR-6-lcdzpcBm-om3-dinvde
1 szt. Splice holder 12 x heat shrink protect.

12 szt. FO Splice protection

1 szt. FO Cable Guide 75mm for 19"1U Rack
6 szt. Patch cord FO OM3 LCD/LCD 5m

12 szt. Plug Guard for LCd connector

3 szt. PP HD-19" 1U-24xRJ45-C6A 1SO/s-

6 szt. PP HD-19" 1U-24xRJ45-C6A 1SO/s-

9 szt. CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm
132 szt. HDS Level 1-HDC-green

58 szt. HDS Level 1-HDC-red

190 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 5m

264 szt. Easy Latch-green

116 szt. Easy Latch-red

Kable

27 km S/IFTP 4x2x0,5 4P 650 MHz LSZH

0,05 km LT-cable-indoor-12-om3

Potaczenia pomiedzy budynkami

2 szt. Skrzynia zapasu kabla 610/610/100 zamykana na Klucz
2 szt. Przetacznica NS-4 48xSC PC OM3 M/4 Z, wyposazona
48 szt. Patch cord FO OM3 LCD/LCD 1m

96 szt. Plug Guard for Icd connector

0,15 km LT-cable-outdoor-24-om3

Budynek Ciotka

Gniazda PEL Ciotka

185 szt. Mounting Plate 45x45 mm, angled, white
283 szt. Module RJ45/s C6A 1SO

196 szt. Hinged Coloured Dust Cover-green

87 szt. Hinged Coloured Dust Cover-red

283 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 3m

392 szt. Easy Latch-green

174 szt. Easy Latch-red

Gniazda Floorboxy Ciotka

83 szt. Mounting Plate 45x45 mm,2 port, flat-white
134 szt. Module RJ45/s C6A ISO

102 szt. Hinged Coloured Dust Cover-green

32 szt. Hinged Coloured Dust Cover-red

134 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 3m

204 szt. Easy Latch-green

64 szt. Easy Latch-red

Gniazda WIFi Ciotka (poziom 0)

2 szt. WM Global Outlet, 80x80,2x1 Port
2 szt. Module RJ45/s C6A 1SO

2 szt. Plug Guard-white

2 szt. FO Colour Clip SCRJ black

2 szt. Patch Guard

2 szt. FO Colour Clip SCRJ black

2 szt. Patch Cord CU PAC6A SGY 1m

Szafy serwerownia

3 szt. Szafa serwerowa 19" 42U 800x1000 RAL 7035 standardowa

3 szt. KPL.NAROZNIKOW COKOLU 100

6 szt. LACZNIK NAROZNIKOW PELNY /L- 600/ dt. $ciany cokotu 800
6 szt. EACZNIK NAROZNIKOW PELNY (L-800) dt. $ciany cokotu 1000
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3 szt. Panel wentylacyjny z termostatem, RAL 7035

3 szt. Zaslepka z wtokning i przepustem szczotkowym RAL 7035

12 szt. Uchwyt kablowy 88x88 mm (komplet 5 szt.)

8 szt. Lacznik do szaf

8 szt. Listwa zasilajgca z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem sieciowym 30MHz

6 Szt. Potka regulowana 1U, gt. 500-900, RAL 7035

1 szt. Przetacznica 1U-UniRack2-IR-12-lcdzpcBm-om3-dinvde

2 szt. Splice holder 12 x heat shrink protect.

24 szt. FO Splice protection Fujikura

1 szt. FO Cable Guide 75mm for 19"1U Rack

12 szt. Patch cord FO OM3 LCD/LCD 5m

24 szt. Plug Guard for lcd connector

5 szt. Patch panel HD-19" 1U-24xRJ45-C6A 1SO/s-

13 szt. Patch panel HD-19" 1U-24xRJ45-C6A 1SO/s-

41 szt. CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm

298 szt. HDS Level 1-HDC-green

119 szt. HDS Level 1-HDC-red

417 szt. Patch Cord CU PA C6A S GY 5m

596 szt. Easy Latch-green

238 szt. Easy Latch-red

2 szt. HDS Level 3-Plug Guard-white

2 szt. Patch Guard

2 szt. FO Colour Clip SCRJ black

Kable

23 km Real10 S/FTP 4P 650 MHz LSZH

0,05 km LT-cable-indoor-12-om3

Elementy aktywne telefonii IP

Ilo$é¢ Jednostka | Nazwa

1 Kpl Serwer teleinformatyczny — wersja programowa (softswitch)

1 Kpl Lacza miejskie SIP-Trunk 30-kanatow

300 Kpl Lacza wewnetrzne cyfrowe IP

10 Kpl Klient Unified Communication — samodzielna aplikacja na komputer PC lub MAC

5 Kpl Klient UC jako dodatek do MS Outlook

10 Kpl Dostep do konferencji zaawansowanej dla klienta UC

128 Kpl Wewnetrzna brama VoIP - ilo§¢ kanatow

1 Kpl Zintegrowany system zapowiedzi stownych

42 Kpl Dostep do Wizualnej Poczty Glosowej dla abonenta

10 Kpl Dostep do osobistej skrzynki faksowej dla Klienta UC

10 Kpl Uzytkownik mobilny

10 Kpl Dostep do ushugi ,, Wspo6lne Biurko”

10 Kpl Narzedzie do integracji z aplikacjami biznesowymi Zamawiajacego

1 Kpl Narzedzie do integracji z bazami danych Zamawiajacego

1 Kpl Multimedialne Contact Center (MCC):

1 Kpl Obstuga kanatu faksowego MCC

1 Kpl Obstuga kanatu e-mail MCC

10 Kpl Aplikacja Agenta Contact Center

1 Kpl Aplikacja Raporty

2 Kpl Oprogramowanie stanowiska Awizo / Asystent

1 kpl Aplikacja wspolpracujaca z oprogramowaniem zarzadzajacym zgodnie z wymaganiami
KRI

Aparaty telefoniczne cyfrowe:
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240 szt W tym systemowe proste IP
10 Szt W tym systemowe proste IP G
10 Szt W tym systemowe sekretarskie IP G
10 Szt W tym systemowe zaawansowane Contact Center IP G
10 Szt W tym systemowe zaawansowany IP VIP
10 Szt Przystawka rozszerzajaca do min. 18 przyciskow programowalnych
1 Kpl Oprogramowanie rejestracji rozméw rejestrujace SIP Trunk 30-kanatowy
1 kpl Oprogramowanie taryfikacji rozméw dla min. 300 abonentow,
2 Szt Bramka VoIP 4 porty FXS z obstugg protokotu T.38
szt Stanowisko komputerowe uniwersalne z Windows 10 Professional, monitor min. 22 full
4 HD, klawiatura, mysz bezprzewodowa

(2 stanowiska awizo, 1 stanowisko taryfikacji, 1 - administracji)

Elementy aktywne LAN

Tlos¢ Jednostka | Nazwa
GPD1

2 szt Przetacznik rdzeniowy

3 Szt Modut GBIC SR SFP+

2 Szt Kabel krotki do taczenia w stos

1 Szt Kabel zasilajacy min. 1,5 m C13
GPD2

2 Szt Przetacznik rdzeniowy

3 Szt Modut GBIC SR SFP+

2 Szt Kabel krotki do taczenia w stos

1 Szt Kabel zasilajgcy min. 1,5 m C13
PD1-1

2 Szt Przetacznik 48 portowy uplink 10Gb

1 Szt Przetacznik 48 portowy POE

1 Szt Przetacznik 24 portowy

4 Szt Kabel krotki do taczenia w stos

2 Szt Kabel taczacy stos z przetacznikiem rdzeniowym

4 Szt Kabel zasilajagcy min. 1,5 m C13
PD1-2

2 Przetacznik 48 portowy uplink 10Gb

2 Przetacznik 48 portowy

2 Przetacznik 48 portowy POE

6 Kabel krotki do taczenia w stos

2 Kabel taczacy stos z przetacznikiem rdzeniowym

6 Kabel zasilajacy min. 1,5 m C13
PD2-1

2 Szt Przetacznik 48 portowy uplink 10Gb

1 Szt Przetacznik 48 portowy

1 Szt Przetacznik 48 portowy POE

1 Szt Przetacznik 24 portowy POE

5 Szt Kabel krotki do taczenia w stos

2 Szt Kabel taczacy stos z przetacznikiem rdzeniowym

5 Szt Kabel zasilajagcy min. 1,5 m C13
PD2-2

2 szt Przetacznik 48 portowy uplink 10Gb

2 Szt Przetacznik 48 portowy

50




2 Szt Przetacznik 48 portowy POE
6 Szt Kabel krotki do taczenia w stos
6 Szt Kabel zasilajacy min. 1,5 m C13
2 Szt Modut GBIC SR SFP+
WLAN
1 Zst Kontroler sieci WLAN
2 szt Punkt dostepowy sieci WLAN
Zarzadzanie
2 Kpl System zarzadzania siecig (NMS)
2 kpl System kontroli dostepu - Network Access Controll (NAC)

6. System sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

W budynku zaktada si¢ wykonanie systemu sygnalizacji wlamania i napadu zadaniem ktdérego bgdzie ochrona
przed wlamaniem i napadem oraz automatyczne powiadamianie stuzb interwencyjnych w przypadku wystapienia
zagrozenia.

System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN zostang obje¢te nastepujace strefy:

- drzwi wejsciowe do budynku,

- wszystkie pomieszczenia z oknami na parterze,

- wybrane pomieszczenia techniczne,

- wybrane pomieszczenia magazynowe,

- stanowiska obstugi (przyciski napadowe)

Ochrona pomieszczen realizowana bgdzie przez zainstalowanie w tych pomieszczeniach czujek podczerwieni
(PIR) lub czujek dualnych (PIR+MW) oraz czujek magnetycznych (kontaktronow). W wybranych miejscach zostang
zainstalowane klawiatury do sterowania (uzbrajania i rozbrajania systemu) poszczegdlnymi strefami dozorowymi.

Centralka systemu SSWiN zainstalowana jest w pomieszczeniu central dozorowych na poziomie -1 budynku przy
ul. Ciotka.

7. System kontroli dostepu KD i rejestracji czasu pracy RCP

7.1 Ogoélna charakterystyka systemu

W obiekcie zastosowano system kontroli dostepu potgczony z systemem rejestracji czasu pracy, zadaniem
ktorego bedzie kontrolowanie ruchu osobowego oraz zabezpieczenie dostepu do wybranych stref/pomieszczenie
osobom nieuprawnionym do wejscia.

System KD obejmuje swoim zasi¢giem:

- wejscia do pokoi biurowych,

- wejscia do wybranych pomieszczen technicznych,

- wejscia do serwerowni,

- wejscia wybranych pomieszczen magazynowych,

- oddzielenie strefy po ktorej poruszajg si¢ petenci od pozostatej strefy tylko dla urzednikow

System RCP bedzie gromadzit i prezentowat informacj¢ o czasie pracy, godzinach obecnosci, spdznieniach i
nadgodzinach. Rejestracja dokonuje si¢ przez przytozenie karty do rejestratora.

W chwili wystgpienia alarmu pozarowego W jakiejkolwiek strefie system bedzie automatycznie zwalniat drzwi
w danej strefie oraz na drogach ewakuacyjnych. Jezeli system zawiedzie, tzn. nie otworzy drzwi na drogach
ewakuacyjnych, to bedzie istniata mozliwo$¢ rgcznego zwolnienia drzwi przy pomocy awaryjnego przycisku wyjscia
badz klamki.

Do obstugi systemu przewiduje si¢ zainstalowanie stacji komputerowej PC. System begdzie umozliwiat
wizualizacje systemu KD oraz RCP. Dodatkowo system bedzie zapewnial dowolng obstugg systemow z poziomu PC
tzn, drukowanie raportow, przyznawanie/zmiana dostgpow, rejestracje zdarzen, itd.
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7.2 Wymagania systemu kontroli dostepu

- Dla celow kontroli dostgpu wykorzystywany bedzie element bezstykowy karty.

- Komunikacja w ramach systemu kontroli dostepu odbywac si¢ bgdzie poprzez przez sie¢c LAN, WAN.

- Magistrale komunikacyjne zgodne z interfejsem zamontowanych urzadzen Kontroli Dostgpu i Rejestracji czasu pracy
tworza lokalne wezty komunikacji. Elementem koncentrujacym moze by¢ urzadzenie sprzgtowe lub aplikacja
instalowana na okreslonym komputerze klasy PC, do ktorego podtaczone sg lokalne interfejsy urzadzen.

- Komunikacja z lokalnymi weztami komunikacji a aplikacja nadzorujaca odbywa sie poprzez sie¢ pakictows z
wykorzystaniem protokotéw TCP/IP

- Komunikacja z urzadzeniami realizowana jest w trybie on-line

- Elementy wykonawcze (elektrozaczepy, zwory magnetyczne, kontaktrony, samodomykacze i klamko-gatki), ktore
zostang zainstalowane na istniejacych drzwiach Zamawiajacego, powinny by¢ dopasowane do estetyki zaktadu.

- Wskazane przez Zamawiajacego, czytniki powinny by¢ wyposazone w klawiaturg.

- Wykorzystywane oprogramowanie w wersji sieciowej powinno bazowaé na istniejacej u Zamawiajacego platformie
bazodanowej MS SQL 2008.

- System kontroli dostepu musi pracowaé w sieci rozproszonej. Ewentualna utrata komunikacji ze sterownikiem w
chronionym pomieszczeniu nie moze paralizowaé jego pracy.

- Zanik zasilania w sieci 230V nie moze powodowa¢ utraty funkcjonalno$ci systemu przez minimum 8 godzin.

- System powinien pozwala¢ na tatwa modutowa rozbudowe o inne punkty.

- Aplikacja zarzadzajaca systemem kontroli dostepu musi posiada¢ nastepujaca funkcjonalnos¢: praca w architekturze
klient/serwer, mozliwo$¢ pracy jednostanowiskowej lub sieciowej, mozliwo$¢é monitorowania wybranych czytnikow
dla wybranych typoéw zdarzen w czasie rzeczywistym, mozliwo$¢ rejestracji pracy catego systemu, wywotywania
pewnych akcji po wystapieniu okre§lonych zdarzen, np. wy$wietlenie komunikatu na ekranie programu, uruchomienia
sygnatu dzwickowego w przypadku proby sforsowania drzwi, wysterowania dodatkowego modutu przekaznikowego na
komputerze klienckim, filtrowanie odczytow (rejestracji zdarzen), przegladanie $ciezek przejscia pracownikow, stany
osobowe stref, graficzng ilustracj¢ rozktadu czytnikow w budynku, wspétprace systemu z centralkg alarmowa i p.poz.,
sygnalizacja forsowania drzwi — sprzetowa i w oprogramowaniu, w tym mozliwo$¢ wspélpracy z zewnetrznym
systemem dozorowym,

- Odczytywanie rejestracji w sposob ciagly zapewniajacy staly dostep do aktualnych zdarzen w kontrolowanym
systemie, a takze o okreslonych, dowolnie zdefiniowanych godzinach (np. dwa razy na dobg). System po rozpoczeciu
komunikacji okresowej ma przeprowadza¢ pobieranie danych zgromadzonych na urzadzeniach do momentu
opréznienia lokalnych buforow danych na kazdym z urzadzen

- Umozliwienie kontroli pracy systemu, nadawania uprawnien poszczegélnym uzytkownikom, modyfikacj¢ regut
dostepu do okreslonych pomieszczen, sporzadzanie raportow,

- Mozliwo$¢ statego zablokowania lub odblokowania drzwi przez operatora w dowolnym przedziale czasu,

- System kontroli dostepu oferowany jest razem z integracjg z systemem Rejestracji Czasu Pracy (RCP) w oparciu o
wspolng baze pracownikow, przy wykorzystaniu tych samych kart elektronicznych, oraz zarzadzanie wspolnym
zestawem czytnikow mogacych wspoldzieli¢ funkcje rejestracji czasu pracy i kontroli dostepu,

- Czasowsa lub statg blokade wybranych kart. Informacja o zablokowaniu uzytkownika powinna by¢ realizowana
automatycznie poprzez synchronizacje z systemem AD (baza danych uzytkownikow poprzez protokot LDAP).

- Aplikacja ma mie¢ mozliwos¢ okreslenia dodatkowych parametrow opisujacych grupy pracownikow.

7.3 Wymagania systemu rejestracji czasu pracy

- Oprogramowanie rejestracji czasu pracy musi by¢ oprogramowaniem zintegrowanym z systemem kontroli dostepu na

poziomie:
. wspolnej bazy danych
. wspolnej bazy uzytkownikow systemu — identyfikowanych przez karty zblizeniowe
. wspoélnej bazy urzadzen, z ktorych wybrane urzadzenia moga petni¢ role zardéwno urzadzen Kontroli
Dostepu jak i Rejestracji Czasu Pracy (RCP)
. wspolnej listy operatorow aplikacji z mozliwos$cig wyszczegdlnienia poziomu dostepu

- Aplikacja ma umozliwia¢ rozliczenie czasu pracy zgodnie z aktualnie obowigzujgcym Kodeksem Pracy
- Aplikacja ma umozliwia¢ definiowanie nielimitowanej drzewiastej struktury firmy z mozliwo$cig przydzielenia
pracownikow do kazdego elementu drzewa
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- Operatorzy moga zdefiniowac dla okreslonej grupy pracownikéw harmonogram pracy, wzgledem ktorego zostanie
rozliczony czas pracy

- W celu przys$pieszenia obliczen, aplikacja ma posiada¢ osobne oprogramowanie dziatajace w trybie ustugi systemowej
odpowiedzialne za glowny algorytm rozliczajacy.

- Aplikacja udostepnia wyniki rozliczenia czasu pracy w formie raportow dostgpnych z aplikacji jak i poprzez
przegladarke internetowa

- Tworzenie harmonograméw pracy powinno by¢ zautomatyzowane. Aplikacja powinna umozliwia¢ definiowanie
szablonow, wedtug ktorych automatycznie beda tworzone harmonogramy pracy.

- Operatorzy powinni mie¢ mozliwo$¢ bezposredniej edycji harmonogramow pracy.

- Aplikacja musi samodzielnie oblicza¢ normatywny czas pracy oraz umozliwia¢ prawidtowe rozliczanie pracownikow
pracujacych w niepetnym wymiarze godzin.

- Aplikacja ma mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania zezwolen dla pracownikow rozszerzajacych standardowy przyznany
pracownikowi czas pracy. Minimalnymi typami zezwolen sa: Wyjscie stluzbowe, wcze$niejsze wyjscie stluzbowe,
nadgodziny, modyfikacja godziny przyjscia do pracy, praca w dzien wolny.

- Aplikacja musi posiada¢ modut automatycznego wykrywania btedéw w rejestracjach (np. brak rejestracji przy wejsciu
lub przy wyjsciu,

- Aplikacja ma umozliwia¢ rozliczanie pracownikow pracujacych wedtug réznych systemé6w pracy. Dla kazdego
systemu pracy aplikacja ma umozliwia¢ zdefiniowanie nielimitowanej ilosci harmonograméw pracy. Harmonogram ma
mie¢ mozliwo$¢ ograniczenia czasowego wraz z okresleniem normatywnych godzin pracy. Harmonogram ma miec
mozliwo$¢ okreslenia do 4 zmian.

- Aplikacja RCP ma mie¢ mozliwo$¢ zmiany, dodania i edycji rejestracji, na podstawie ktérych obliczany jest czas
pracy pracownikow. Modyfikacje rejestracji nie moga wplywa¢ na dane rzeczywistych rejestracji powstatych w
procesie uzywania kart zblizeniowych.

- Aplikacja musi przeprowadza¢ analize rejestracji wykorzystywanych do rozliczenia czasu pracy. Analiza ma
umozliwia¢ znalezienie btednych rejestracji pod wzgledem rozliczenia czasu pracy wraz z zaproponowaniem
alternatywnych rozwigzan umozliwiajacych dodanie brakujacej rejestracji, edycji trybu lub kierunku rejestracji.
Aplikacja powinna umozliwi¢ korekte i weryfikacje rejestracji na urzadzeniach niezaleznie od finalnego rozliczenia
czasu pracy zgodnie z przydzielonym harmonogramem czasu pracy.

- Aplikacja ma mie¢ mozliwo$¢ okreslenia okresu rozliczeniowego z doktadno$cig do tygodnia.

- Aplikacja ma wspiera¢ nastgpujace systemy czasu pracy: podstawowy, rOwnowazny, ciagly, weekendowy.

7.4 Charakterystyka techniczna urzadzen

Sterowniki KD

. Obstuga jednego, dwoch, czterech lub maksymalnie 20czytnikow (magnetycznych, zblizeniowych lub
biometrycznych) z interfejsem ABA Track II lub Wiegand po zastosowaniu modutow I/O (rozszerzajacych).
. Komunikacja pomigdzy sterownikiem, a modutami I/O za pomocg magistrali CAN,

. Pami¢¢ wewngtrzna minimum 128kB zegar RTC w systemie 24H,

. Czas podtrzymania RAM i zegara minimum 120h po zaniku napiecia zasilania,

. Sygnalizacja za pomocg diod LED lub wys$wietlacza LCD, mozliwa akustyczna

. Komunikacja szeregowa asynchroniczna RS232, RS485 lub Ethernet (w zaleznos$ci od wersji),

. Zasilanie 12V-16V, maksymalny pobor pradu 300mA bez czytnika w zaleznosci od wersji,

. Wejscie PPOZ, wejscie informacyjne o zasilaniu awaryjny, konfigurowane wyjécia NO/NC,

. Obudowa zabezpieczona kluczem,

. Mozliwo$¢ pracy w temperaturze -10 — 50 st, wilgotno$¢ ponizej 80%.

Rejestrator RCP/KD

. Obstuga jednego lub dwodch czytnikéw (magnetycznych, zblizeniowych lub biometrycznych) z interfejsem
ABA Track Il lub Wiegand,

. Klawiatura 16 klawiszowa,

. Wyswietlacz LCD 32 znakowy,

. Pamie¢ wewnetrzna minimum 512kB, zegar RTC w systemie 24H,

. Czas podtrzymania RAM i zegara minimum 120h po zaniku napigcia zasilania,

. Sygnalizacja za pomocg diod LED lub akustyczna,
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. Komunikacja szeregowa asynchroniczna RS232, RS485 lub Ethernet (w zaleznoéci od wersji),

. Zasilanie 12V, maksymalny pobor pradu 300mA bez czytnika,

. Wejscie PPOZ, wejscie informacyjne o zasilaniu awaryjnym, konfigurowane wyjscia NO/NC,
. Mozliwos¢ pracy w temperaturze -10 — 50 st, wilgotno$¢ ponizej 80%,

. Mocowanie antysabotazowe.

Czytniki KD Zblizeniowe

. Dostepne wersje natynkowe i podtynkowe oraz z klawiatura,

. Obstuga kart zblizeniowych MIFARE,

. Interfejs komunikacyjny ABA TRACK Il lub Wiegand,

. Sygnalizacja za pomocg diod LED (dwukolorowa) i akustyczna,

. Obudowa hermetyczna odporna na niekorzystne warunki atmosferyczne,
. Zasilanie 12V po przewodzie komunikacyjnym ze sterownika,

. Mozliwos¢ pracy w temperaturze -25 — 55 st, wilgotno$¢ ponizej 80%.

Zasilacz buforowy

. Napigcie wejsciowe 160-260V AC,

. Napigcie wyjSciowe 12V regulowane,

. Zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem akumulatora,

. Obstuga akumulatora 12V 7Ah,

. Zabezpieczenie obwodu wejSciowego 1 wyjsciowego,

. Sygnalizacja stanu akustyczna i diodami LED,

. Styk informacyjny pracy z akumulatora Interfejs komunikacyjny ABA TRACK |1 lub Wiegand,
. Sygnalizacja za pomoca diod LED (dwukolorowa) i akustyczna.

Elektrozaczep

. Napigcie zasilania 12DC, pobdr pradu max 300mA,
. Praca rewersyjna,

. Mozliwo$¢ montazu symetrycznego,

. Regulowana zapadka,

Zwora magnetyczna

. Napigcie zasilania 12/24DC, pobor pradu max 600mA przy 12V,

. Czujnik halla,

. Minimalna sita trzymania 3000N,

. Mozliwo$¢ zamocowania przy pomocy elementéw montazowych typu Z, L itp.
. Optyczna sygnalizacja stanu.

Kontaktron

. Magnetyczny,

. Montaz nawierzchniowy lub wpuszczany w zaleznos$ci od drzwi.

Przycisk wyjscia ewakuacyjny

. Montaz natynkowy,

. Wyzwolenie alarmu poprzez nacisnigcie szybki,
. Odblokowanie za pomoca dedykowanego klucza,
. Styki sygnalizacji uzycia.

8. Instalacja telewizji dozorowej CCTV

W obiekcie zaktada sie wykonanie instalacji telewizji dozorowej zadaniem ktérego bedzie nadzér wizyjny nad
wybranymi i newralgicznymi strefami w budynku i na terenie zewngtrznym.
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Przewiduje si¢ ze system CCTV obejmowalby swoim zasi¢giem nastgpujace przestrzenie:
- hole gtowne i strefy obstugi Interesantow,
- gléwne ciagi komunikacji w budynku,
- klatki schodowe,
- wybrane newralgiczne pomieszczenia i obszary w budynku,
- elewacje budynku i teren zewngtrzny przylegly do obiektu,

Szafa Rack CCTV bedzie znajdowaé si¢ w pomieszczeniu central dozoru. Bedzie sktadaé si¢ z kompletu
elementow zapewniajacych rejestracje i archiwizacje danych.

W systemie zaklada si¢ zastosowanie kamer z funkcjg dzien-noc (o$wietlaczem podczerwieni) oraz detekcja ruchu w
celu zmniejszenia zapotrzebowania na przestrzen dyskows. Projektuje sie 30-dniowa archiwizacje danych.

Wszystkie kamery zewngtrzne musza by¢é wyposazone w obudowy hermetyczne wyposazone w grzatke i
termostat oraz ewentualnie zasilacz.

9. System kolejkowy

Wymagania gléwne

System kolejkowy bedzie obejmowat tacznie 10 stanowisk obstugi i musi umozliwia¢ tworzenie nieograniczonej ilosci
kolejek. Systemem musi sterowaé jeden serwer systemu.
Elementy systemu usytuowane b¢da w miejscach oznaczonych na planach systemow bezpieczenstwa (SB)

Elementy systemu

Zleceniobiorca dostarczy:
a. Automat biletowy min 19 cali — szt. 1 stuzgcy do wydawania biletow

b. Terminale stanowiskowe sprzetowe — 10 szt.

c. Wyswietlacze stanowiskowe LED lub LCD - 10 szt.

d. Wyswietlacz wielkoformatowy (monitor wielkoformatowy 50") — 2 komplety

e. Wyswietlacz wielkoformatowy reklamowy (monitor wielkoformatowy 50") — 1 komplet (z mozliwos$cia
przeksztatcenia, w monitor systemu numerkowego).

f. Oprogramowanie spetniajace warunki okreslone w szczegotowym opisie funkcjonalnym.

g. Instalacja oraz zestaw do polaczen wzajemnych poszczegdlnych czesci systemu (okablowanie, switche i inne) -
1 komplet.
h. Serwer systemu

Dodatkowe funcjonalnos$ci systemu:

i. Umawianie wizyt przez Internet
j- Umawianie wizyt w placowce
k. Podglad stanu kolejki on-line

Szczegotowy opis funkcjonalny

a. Automat biletowy

System zawiera automat biletowy, stojacy, o wys. min. 145 cm i max. 155 cm. Biletomat powinien zapewni¢ tatwa
wymiang papieru. Powinien by¢ zaopatrzony w panel dotykowy, z naktadka dotykowa typu pojemnosciowego
umozliwiajacy programowanie dowolnej ilosci przyciskow oraz umieszczanie na bilecie dowolnych informacji z
systemu np. numer klienta, znak graficzny, data, przewidywany czas oczekiwania, przewidywana godzina wezwania,
liczba oczekujacych. Biletomat ma umozliwia¢ tatwy dostep dla o0séb niepetnosprawnych, np. na wozkach
inwalidzkich.

Wybieranie poszczegdlnych kolejek powinno by¢é mozliwe w trybie wieloekranowym (menu hierarchiczne) np.
przycisk glowny ,rejestracja” — ,rejestracja dla osob A — H” 1 — ,rejestracja dla osob 1-Z”. Pobranie biletu z automatu
biletowego bedzie si¢ odbywato przez nacisniecie monitora dotykowego w miejscu, ktore wyswietla przycisk kolejki.
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Ekran dotykowy powinien umozliwia¢ pobranie biletu po rezerwacji wizyty przez Internet, poprzez wprowadzenie
kodu niezb¢dnego do wydrukowania zarezerwowanego biletu.
Zamawiajacy powinien mie¢ mozliwo$¢ redagowania informacji umieszczonych na drukowanych przez automat
biletach: np. numer klienta, znak graficzny, data, przewidywany czas oczekiwania, liczba oczekujacych.
Oprogramowanie ma mie¢ mozliwo$¢ automatycznego lub rgcznego aktualizowania przez Internet-a dostawca
dostarczy bezptatne aktualizacje systemu, co najmniej przez czas trwania gwarancji.

b. Terminale stanowiskowe — sprzetowe

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ przywotywania interesantow do stanowisk za pomoca terminali stanowiskowych
sprzetowych dedykowanych do systemow kolejkowych (zamawiajacy nie dopuszcza uzycia tabletow itp. urzadzen)

Panel przywolawczy ma stuzy¢ do:

logowania pracownikow poprzez wprowadzenie osobistego kodu umozliwiajacego przypisanie danych
statystycznych do pracownika

przywotania klienta kolejnego i wybranego w tym pobierania klientow z kolejek obstugiwanych na innych
stanowiskach pracy.

przekierowania klientow miedzy stanowiskami i kolejkami

wstrzymania obstugi dowolnego klienta i zawieszenia jego obstugi do wezwania

ponownego przywolania numeru biletu, ktory si¢ nie stawit

podawania informacji o stanie kolejki (liczba oczekujacych)

wylaczenia stanowiska z pracy

c. WySwietlacze stanowiskowe LED lub LCD

Wyswietlacz obstugujacy stanowisko pracy, pozwalajacy obserwowaé kolejne wzywane numery do stanowiska
pracy. Wysoko$¢ pojedynczego znaku na wyswietlaczu powinna zapewni¢ dobrg czytelno$¢ dla klientow.

Wyswietlacz powinien wy§wietlac:

numer biletu w uktadzie czteroznakowym z prefiksem literowym A123

d. WysSwietlacze wielkoformatowe (42:” 50)

Wyswietlacze wielkoformatowe pracujace w trybie 16/24h Zamawiajacy nie dopuszcza uzycia telewizorow.

Na ekranie beda wyswietlane informacje dotyczace aktualnie wzywanych numeréw (dowolna mieszczaca si¢ na
ekranie ilo§¢) oraz opcjonalnie takze informacje skierowane do Klientow w ukladzie graficznym wybranym przez
placowke, w zaleznos$ci od ustawien dokonanych przez uzytkownika.

e. Umawiane wizyt przez Internet samodzielnie przez klientow

System powinien by¢ wyposazony w funkcjonalno§é umawiania wizyt przez Internet na dni nastgpne (w ustalonym

zakresie czasowym). System powinien umozliwiaé:

rezerwowanie biletow bez koniecznosci posiadania jakiegokolwiek konta w systemie rezerwacyjnym
zabezpieczenie przed dziataniem automatycznych systemow internetowych (botow), ktore automatycznie
beda pobieraly bilety

zbieranie danych rezerwacyjnych do lokalnej bazy danych na stronie urzedu (np. MySQL) i dalsze
synchronizowanie w taki sposob, aby kontrolowaé w urzedzie proces umawiania wizyt

otrzymanie na zakonczenie procesu rezerwacji (gdzie klient wybiera dzien, godzing i kolejke)
automatycznego maila lub SMS-a, z informacja o numerze rezerwacji i sposobie dalszego postepowania.
mozliwo$¢ anulowania wizyty przez klienta

f.  Umawianie wizyt w urzedzie

System powinien by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ umawiania wizyt przez pracownika w urzedzie na dni

nastepne. System powinien umozliwiaé:

rezerwowanie biletow

otrzymanie na zakonczenie procesu rezerwacji informacji w postaci komunikatu lub wydruku dotyczacego
numeru rezerwacji i sposobie dalszego postgpowania.

mozliwo$¢ anulowania wizyty.

Ta funkcjonalno$¢ powinna by¢ dostgpna dla nieograniczonej iloSci uzytkownikéw bez ponoszenia dodatkowych

kosztow.
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g. Podglad stanu kolejki on line.
Mozliwo$¢ podgladu on-line stanu kolejki w urzedzie (ilo§¢ oséb obstuzonych, ilo$¢ oczekujacych, $redni czas
oczekiwania, biezacy numer obslugiwany)

h. Oprogramowanie systemu kolejkowego

Oprogramowanie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

oprogramowanie klienckie systemu, uruchamiane na komputerze uzytkownika, musi pracowaé w
srodowisku Windows, aktualnie wspieranym przez jego producenta

system powinien dziata¢ na serwerze bez koniecznosci jego r¢cznego uruchamiania.

system powinien by¢ zabezpieczony hastami w celu ochrony danych, wg réznych poziomdéw uprawnien
(administrator, kierownik, pracownik).

system powinien umozliwia¢ tworzenie nieograniczonej iloci kolejek i grupowania ich w grupy

system powinien umozliwia¢ tworzenie r6znych scenariuszy obstugi, w zakresie ktorych pewne kolejki s
obstugiwane szybciej (z priorytetem na wybranych stanowiskach lub grupach stanowisk)

kazde stanowisko moze obstugiwaé wigcej niz jedna kolejke.

system powinien umozliwia¢ dowolny transfer klientow pomiedzy rdéznymi stanowiskami bez
koniecznos$ci ponownego pobierania biletu.

w przypadku zaniku napigcia, po ponownym uruchomieniu system powinien zapewnia¢ automatyczne
uruchomienie, z utrzymaniem cigglosci kolejki.

system powinien zapewnia¢ wydawanie biletow w ramach ustalanych harmonograméw godzinowych (w
godzinach pracy wskazanych przez Zamawiajacego) lub w zakresie puli dziennej lub dynamicznie w taki
sposdb, aby wydawacé bilety tylko tym klientom, ktérych mozna obstuzy¢é w godzinach pracy urzedu.
Administrator dodatkowo powinien mie¢ mozliwo$¢ blokowania wydawania biletow do catosci systemu
lub do kazdej kolejki z osobna.

powinna istnie¢ mozliwos$¢ blokowania wydawania biletéw w sytuacji, kiedy spodziewany czas obstugi
wykracza poza godziny pracy systemu.

system powinien umozliwia¢ umawianie wizyt na biezacy i kolejne dni zaréwno poprzez Internet jak i u
pracownika.

system powinien generowa¢ zapowiedzi slowne informujace o zaproszeniu klienta do stanowiska.
Zapowiedz powinna zawiera¢ numer biletu, numer stanowiska, numer pokoju, numer pietra i inne.

System ma posiada¢ modut raportéw i analiz, umozliwiajacy zbieranie i przetwarzanie wszelkich danych
statystycznych o pracy, takich jak:

ilos¢ wykonywanych operacji w podziale na rodzaje, stanowiska obstugi oraz personel w okreslonym
przedziale czasu,

wydajnos$¢ pracy poszczegolnych pracownikow indywidualnych (liczba obstuzonych klientow, efektywnie
przepracowany czas, czas przerw itp.)

czas oczekiwania na obstuge,

czas obstugi klientow,

czas realizacji poszczegdlnych typéw operacji.

Wymagane jest rOwniez, aby:

modut statystyczny byt w jezyku polskim.

oprogramowanie ma mie¢ mozliwo§¢ automatycznego lub recznego aktualizowania przez Internet a
dostawca dostarczy bezptatne aktualizacje systemu co najmniej przez czas trwania gwarancji.

powinna by¢ mozliwos$¢ zbierania i wyswietlania raportdw statystycznych zardwno w trybie online jak i
historycznym

i. Instalacja oraz zestaw do polaczen wzajemnych poszczegdlnych czesci systemu (okablowanie, switche i inne) -

1 komplet.

J.  Wymagania dotyczace statystyk.

System ma mie¢ mozliwo$¢ zbierania i przetwarzania wszelkich danych statystycznych o pracy Urzedu, w
szczegblnoscei:

ilo$¢ i czas wydawania numeréw w okre$lonym przedziale czasu
ilo§¢ wykonywanych operacji w podziale na rodzaje, stanowiska obstugi oraz personel w okreslonym
przedziale czasu,
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- wydajno$¢ pracy poszczegdlnych pracownikow (liczba obstuzonych klientéw),

- czasy oczekiwania na obstuge, w tym $rednie, minimalne, maksymalne

- czasy obstugi klientow, w tym $rednie, minimalne, maksymalne

- czasy realizacji poszczegdlnych typéw operacji,

- drukowanie i eksportowanie do xls, raportow statystycznych

- tworzenie wlasnych dowolnych wiasnych raportéw nie ujetych w powyzszym zestawieniu
Ta funkcjonalno$¢ powinna by¢ dostgpna dla nieograniczonej iloSci uzytkownikéw bez ponoszenia dodatkowych
kosztow.

k. Mozliwo$¢ rozbudowy systemu.

System powinien zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy kazdego z jego elementéw sktadowych,

10. System BMS

W budynku przewiduje si¢ zastosowanie centralnego systemu monitorowania i sterowania instalacji i urzadzen
technicznych BMS.

Przewiduje si¢ mozliwos¢ catkowicie autonomicznej pracy systemow lokalnych, a takze ich wspotpraca z systemem
BMS, nadrz¢dnie monitorujagcym i kontrolujacym systemy lokalne.

Na komputerze centralnym zostanie zainstalowane oprogramowanie, umozliwiajagce odbieranie i wysylanie sygnatow
za posrednictwem okablowania magistralnego, do modutéw lokalnych, wspotpracujacych z urzadzeniami systemow
lokalnych, m.in. w instalacji elektrycznej, wentylacji i klimatyzacji, systemu sygnalizacji pozaru, kontroli dostepu, itp.
Jednostka centralna bedzie wspotpracowata z jednostkami operatorskimi, wyposazonymi w interfejs wizualizacji
zdarzen (tzw. maski graficzne dla kazdego zsystemow). Z pomoca jednostek operatorskich mozliwe bedzie
odczytywanie i zadawanie warto$ci wlasciwych wielkos$ci parametrow fizycznych w obiekcie.

System bedzie rejestrowat i przechowywal wyniki pomiarow oraz informacje o zdarzeniach w bazie danych.

Zasilanie systemu BMS bedzie si¢ odbywato z czeSci rozdzielnicy gwarantujgcej zasilanie rezerwowe oraz poprzez
indywidualny zasilacz UPS.

11. Prowadzenie instalacji teletechnicznych

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1
120) wymagana dla tych elementow.

- Dopuszcza si¢ nie instalowanie przepustow, o ktorych mowa w pkt. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno sanitarnych.

- Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w pkt. 1, dla ktorych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mieé klas¢ odpornosci ogniowej (EI 60)
tych elementow.

- Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktorych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, a nie bedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI 60) Scian i stropdw tego pomieszczenia.

- Przejécia instalacji przez zewnetrzne S$ciany budynku, znajdujgce si¢ ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

- Projektuje sie potaczenie teletechniczne migdzybudynkowe.

- Instalacje nalezy utozy¢é w pasach zieleni i w strefie utwardzenia. Pod drogami i ciggami pieszymi stosowaé rury
ostonowe.

- Instalacje elektryczne i teletechniczne zewnetrze oraz instalacje o$wietleniowe pokazano na wspolnym rysunku PZT.

- Istniejgce przebudowywane budynki posiadajg przytacze telekomunikacyjne operatora ORANGE POLSKA.

12. Plan BIOZ
Podstawg opracowania sa nastepujace wytyczne:
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.2002.06.23/Dz.U.NR 120poz. 1126/,,W sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, podaje sie informacje,
ktére winny by¢ zawarte w ,,planie bioz”.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) — INFORMACJE OGOLNE

Charakter robot budowlanych prowadzonych przy realizacji inwestycji stwarza ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przy prowadzeniu rob6t budowlanych nalezy:

Wydzieli¢ teren na ktérym prowadzone bedg roboty przed dostgpem osob postronnych.

Oznakowa¢ miejsca prowadzenia prac.

Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczy¢
przed dostgpem os6b nieupowaznionych.

Migjsce przy urzadzeniach energetycznych powinno by¢ wiasciwie przygotowane, oznaczone i zabezpieczone
w sposob okreslony w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy.

W kazdym miejscu pracy, w ktorym wykonuje prace zespdt pracownikdéw, powinien by¢ wyznaczony
kierujacy tym zespotem.

Wylaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno by¢ dokonane w taki sposob,
aby uzyska¢ przerwe izolacyjna w obwodach zasilajacych urzadzenia i instalacje.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w ogoélnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdlnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane co najmniej
przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiarow, konserwacji i napraw
urzadzen i instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobe
wyznaczong na state do tych prac w obecno$ci pracownika asekurujacego, przeszkolonego w udzielaniu
pierwszej pomaocy.

Do robdt uzywaé sprzgt posiadajacy atesty. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy
sprawdza¢ bezposrednio przed jego uzyciem. Narzgdzia pracy i sprzgt ochronny, niesprawne lub ktore utracilty
waznos$¢ proby okresowej, powinny by¢ niezwlocznie wycofane z uzycia.

Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wiasciwa technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i rodkdw ochronnych, okreslonych w instrukeji wykonywania tych prac.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach -elektroenergetycznych
wylaczonych spod napigcia nalezy:

0 zastosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalgczeniem napigcia,

0 wywiesi¢ tablicg ostrzegawczg w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczac",

0 sprawdzi¢ brak napigcia w wylaczonym obwodzie,

o uziemi¢ wylaczone urzadzenia,

o zabezpieczyC i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami

ostrzegawczymi.

Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich
uzytkownikiem.

Prace w warunkach szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy wykonywac¢ na podstawie
polecenia pisemnego, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajgcych zdrowie i zycie ludzkie.
Zapewni¢ wykonawstwo robdt przez pracownikéw posiadajacych aktualne badania lekarskie i wysoko$ciowe
oraz spetniajacy odpowiednie wymagania kwalifikacyjne dla rodzajow wykonywanych prac i zajmowanych
stanowisk (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r.
Zapewni¢ nadzor nad budowa przez osobe¢ uprawniona

Zapewni¢ wszelkie wymagania z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) dla instalacji teletechnicznych
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1. Zakres robot 1 kolejnos¢ realizacji:

e montaz tras koryt i drabin kablowych,
e ulozenie instalacji teletechnicznych,

e montaz tablic i szaf teletechnicznych
e montaz osprzetu z podlgczeniem,

e sprawdzenie instalacji teletechnicznej,

e pomiary instalacyjne,

e proby i uruchomienie instalacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych w pasie prowadzonych robot
e W pasie prowadzonych robot wystepuje uzbrojenie budynku w instalacje:
elektryczne, wodnokanalizacyjne, co.

3. Elementy zagospodarowania mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e niezabezpieczone przejscia,

e drabiny, rusztowania,

e pozostawione materiaty i narzg¢dzia,
e instalacje elektryczne placu budowy,
e spadajace i wystepujace elementy w trakcie prowadzonych prac montazowych,

e wykopy.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystepowania
Niska potracenie pojazdem plac budowy podczas wykonywania robot
mechanicznym
Srednia | wpadniecie do wykopu wykopy pod sieci, uziemienie podczas wykonywania robot
Srednia | przygniecenie w miejscu zatadunku, roztadunku i | podczas wykonania robdt roztadunkowych
wykonania i wykonywania instalacji
Srednia | upadek z wysokosci w budynku i na zewnatrz budynku podczas wykonywania instalacji
elektrycznych oraz inst. odgromowej
Srednia | natrafienie na wystajace | w budynku od czasu rozpoczgcia prac do ich
elementy zakonczenia
Srednia | porazenie pradem w miejscu realizacji, prac, rozdzielnie | podczas wykonywania
elektrycznym elektryczne, wykonanie pomiaréw | prac, pomiarOw
elektrycznych elektrycznych

5. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow:
e przed przystapieniem do robot zapozna¢ pracownikow z zakresem, charakterem i sposobem prowadzenia
robot oraz o wystepujacych zagrozeniach wynikajacych z projektu budowlanego,

e pouczy¢ pracownikow o sposobie zachowania si¢ w przypadku wystapienia zagrozen,

e instruktaz stanowiskowy winien by¢ odnotowany w zeszycie instruktazy,

e pracownicy w zakresie pelnionych obowigzkow i posiadanej specjalizacji muszg posiadaé zaswiadczenia
kwalifikacyjne i uprawnienia zawodowe.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonania robot w strefach szczegélnego zagrozenia:

e wyposazy¢ pracownikow w $rodki ochrony osobistej: rekawice, kaski i okulary ochronne,

e teren prowadzenia prac pod napigciem wygrodzi¢ tasma biato czerwona, zawieszona na wysokosci 0,6-
0,8m i tablicami ostrzegawczymi,
e wyposazenie pracownikéw w srodki facznosci.

7. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji:
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e  projekt budowlany, dziennik, lista obecnosci oraz zeszyt instruktaz winny znajdowaé si¢ w biurze
budowy,

e  pisemne polecenie na prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych, winny by¢ w
posiadaniu brygadzisty.

Projektowal:
mgr inz. Krzysztof Gantzki
nr upr. WA-43/01

Sprawdzit:
mgr inz. Michal Szymanowicz
nr upr. MAZ/0260/PBE/15

13. Zestawienie rysunkow

L.p. | Sygnatura rysunku Nazwa Skala
1 PAS |130 |PW |IN |SsP R 01 | Rzutinstalacji SSP — poziom -1 1:100
2 PAS |130 |PW |IN |SsP R 02 | Rzut instalacji SSP — poziom 0 1:100
3 PAS 130 |PW |[IN |SSP R 03 | Rzut instalacji SSP — poziom +1 1:100
4 PAS |130 |PW |IN |SsP R 04 | Rzut instalacji SSP — poziom + 2 1:100
5 PAS 130 |PW |[IN |SSP R 05 | Rzut instalacji SSP — poziom +3 1:100
6 PAS |130 |PW |IN |SsP R 06 | Rzut instalacji SSP — poziom +4 1:100
7 PAS |130 |PW |IN |[SsP R 07 | Rzut instalacji SSP — poziom dachu 1:100
8 PAS |130 |PW |IN |LAN R 01 | Rzut instalacji sieci strukturalnej — poziom -1 1:100
9 PAS |130 |PW |IN |LAN R 02 | Rzut instalacji sieci strukturalnej — poziom 0 1:100
10 PAS |130 |PW |IN |LAN R 03 | Rzut instalacji sieci strukturalnej — poziom +1 1:100
11 PAS |130 |PW |IN |LAN R 04 | Rzut instalacji sieci strukturalnej — poziom +2 1:100
12 PAS |130 |PW |IN |LAN R 05 | Rzut instalacji sieci strukturalnej — poziom +3 1:100
13 PAS [130 [PW |IN |LAN R 06 | Rzut instalacji sieci strukturalnej — poziom +4 1:100
14 PAS [130 |[PW |IN |SB R 01 | Rzut instalacji systemow bezpieczenstwa —poziom -1 | 1:100
15 PAS [130 |[PW |IN |SB R 02 | Rzut instalacji systeméw bezpieczenstwa — poziom 0 1:100
16 PAS [130 |PW |IN |SB R 03 | Rzut instalacji systemow bezpieczenstwa — poziom +1 | 1:100
17 PAS [130 |[PW |IN |SB R 04 | Rzut instalacji systemdw bezpieczenstwa — poziom +2 | 1:100
18 PAS [130 |PW |IN |SB R 05 | Rzut instalacji systemow bezpieczenstwa — poziom +3 | 1:100
19 PAS [130 |PW |IN |SB R 06 | Rzut instalacji systemow bezpieczenstwa — poziom +4 | 1:100

Schemat instalacji systemu SSP w budynku przy ul. | -
20 PAS 130 |PW |[IN |SSP SCH [ 1.0 | Astronoméw

Schemat instalacji systemu SSP w budynku przy ul.
21 PAS 130 |PW [IN |SSP SCH |1.1 | Ciolka -
22 PAS [130 |[PW |IN |ODD |SCH |2 Schemat instalacji oddymiania grawitacyjnego -
23 PAS 130 |[PW |IN |KOL SCH |3 Schemat instalacji kolejkowej -
24 PAS 130 |[PW |IN |SSWIN |SCH |4 Schemat instalacji sygnalizacji wtamania i napadu -
25 PAS |130 |PW |IN |KD SCH |5 Schemat instalacji kontroli dostgpu -
26 PAS |130 |[PW |IN |LAN SCH |6 Schemat instalacji sieci strukturalnej -
27 PAS 130 [PW |IN |CCTV |SCH |7 Schemat instalacji telewizji dozorowej -
28 PAS 130 |PW |IN |LAN WID |1 W&ok szaf teleinformatycznych -




14. Oswiadczenie projektantow
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15. Uprawnienia projektantow
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