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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uyteczndgci publicznej 1.2 Rok budowy [ 1973 r.
1.3 Inwestor (nazwa | Izba Administracji Skarbowe;j 1.4 Adres ul. Brzeska 102,
lubimiei w Warszawie, budynku 08-102 SiedIce,
nazwisko, adres) | ul. Alojzego Felhskiego 2B, powiat: siedlecki
01-513 Warszawa, wojewodztwo: mazowieckie
tel.: 22 56 18 016; fax: 22 56 18 093

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., redd691500,
ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa,; tel. 22 50 54 661

3. Imi¢, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, upr. bud. MAZ/0037/PWQOS/0¢ ///} / 44 //
) A A

ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa e

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

Lo, limie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu | posiadane kwalifikacje
p. ¢ audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia
1. |- - :
5. Miejscowas¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2017-12-19
6. Spis tr&ci
Strona tytutowa audytu energetycznego budynKuU...........cccoveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiieeee 1

Karta audytu energetycznego DUAYNKU ..o rreeeeiiecie e y
Dokumenty i danerédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orgiaezne i

LB 4

UWAGT INWESTOTA ....eeeeiiiiieeeieeiiiiiiii i mmmmmm s s s e e e e eeeeeeeeeeeeeessssssnnsa e e s s aaaaaasseaaeaeaaaeeeseesesnsnsnned 4
Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku ... 6
5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku vegigkstotnym dla wskazania
wiasciwych ulepszé i przedsgwziec termomodernizacyjnych .........oooooeeiiiiieeeiiiiiiinnnnes 11
6 Zestawienie wskazanych rodzajoéw ulepsaeaz przedsiwzie¢ wykonanych zgodnie z
algorytmem oceny optacalém i poddanych optymalizacji ...........coeeveeemmeneeeieiiiiiiiieeeenns 13
7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymadiginych algorytmu oceny
optacalndci przedsiwziecia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego watia
przedsg¢wzig¢cia termomodernizacyjnego wraz z kosztorysami zjolaonymi wg metody
KaIKUIAC] UPIOSZCZONE] ... i it oottt e e e e e e e e e a e e e e e e e e e eeaeeeeeesnnnees 4
8 Opis techniczny, niezdne szkice i przedmiar robo6t optymalnego wariantu
przedsgwziccia termomodernizacyjnego przewidzianego do regjliza................oceeeee. 30
T4 < Yov4 011 (o (o = 18 o Y/ () S 3R
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan przed | Stan po
termomod. | termomod.
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjnal bez zmiarj
2. | Liczba kondygnaciji 3+wytkowe| bez zmian
przyziemie
3. | Kubatura cgsci ogrzewanej fin 3762| bezzmiar
4. | Kubatura ogrzewanych pomiesztze [n¥] 2 822 bez zmiarn
5. | Powierzchnia netto (ogrzewana) budynku i 973,000 bez zmiar
6. | Powierzchniaiytkowa czsci mieszkalnej [nd] 0,00| bez zmiar
7. | Powierzchniazytkowa lokali wytkowych oraz innych pomieszaze 97300 bez zmian
niemieszkalnych [ ’
8. | Liczba lokali mieszkalnych 0| bez zmian
9. | Liczba os6b iytkujacych budynek 65| bez zmian
10. | Spos6b przygotowania cieptej wody podgrz.| bez zmiarn
elektryczne
11. | Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet| bez zmian
cieplny
12. | Wspoéiczynnik ksztattu A/V 1/m] 0,42 bez zmiar
13. | Inne dane charakteryzag budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta W/RK)
1. |Sciana zewatrzna 0,780 0,199
2. | Sciana zewntrzna, cokot 1,435 0,192
3. |Sciana zewntrzna przy gruncie 0,781 0,159
4. | Podtoga w piwnicy 0,436 0,436
5. | Stropodach 1,364 0,143
6. | Drzwi zewgtrzne w ramie AL 2,0 2,0
7. | Drzwi zewgtrzne stalowe 5,6 1,3
8. | Luxfery 5,0 0,9
9. | Okna w ramie PCV 1,2 1,2
3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [1] 0,91 0,98
2. | Sprawnéc przesytu -] 0,90 0,96
3. | Sprawnét regulacji i wykorzystania [ 0,83 0,88
4. | Sprawné akumulaciji H 0D, 1,00
5. | Sprawnét catkowita systemu ogrzewania [- 0,68 0,83
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
7. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgiu doby -] 00, 1,00
4. Sprawnaici skladowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,99 0,99
2. | Sprawnét przesytu [ ,0D 1,00
3. | Sprawné akumulaciji [ 0,0 1,00
4. | Sprawné& regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
5. | Sprawné¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wodytlicowej [-] 0,99 0,99
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) urznha naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza knaO | Okna/ kratki
kratki went. went
3. | Strumié powietrza zewetrznego? [é/h] 1962 1668
4. | Krotng¢ wymian [1/p] 0,70 0,59
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 95,0 56,1
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,2 10,2
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (bez
uwzgkdnienia sprawngi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 347 136
[GJ/roK]
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4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (z
uwzgkdnieniem sprawnizi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 513 164
[GJ/roK]
5. | Obliczeniowe ziycie energii do przygotowania cwl [GJ/rok 17 17
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warurkbse
standardowego (stace do weryfikacji przyjtych sktadowych danych 477 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
7. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wody ¢gice do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cig¢pt - -
[GJ/roK]
8. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawngi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 99,06 38,83
KWh/(nm? rok)]
9. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (z
uwzgkdnieniem sprawriei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 146,45 46,82
Wk/(n? rok)]
10. | Udziat odnawialnychrddet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)®
Centralne ogrzewanie |
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [24/GJ] 46,91 46,91
2. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na mes  [zZH(MW m-c)]| 7 137,63 7 137,63
Ciepta woda #iytkowa
3. | Koszt przygotowania 1heieptej wody uytkowej [z4Ain 29,5 29,5
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieplalynaytkowej [z2/GJ] 151,12 151,12
4. | Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na przygotowanie fdgwody 0.00 0.00
uzytkowej na miesic [zZH/(MW m-c)] ' '
5. | Mieskczny koszt ogrzania 1%powierzchni aytkowej [z4/(rAim-c)] 2,76 1,07
6. | Mieskczna optata abonamentowa [z}/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z}] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu  [#1] 699 530,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 658

energe

[%]

Planowane koszty catkowite [zl] 699 530,00

Premia termomodernizacyjna

1

Z nie dotyczy

Roczna oszezinas¢ kosztow

enerdgii [zH/rok] 19704,00

1) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjoezamieszczono w zgizniku 9.3

2) - Zwycie CWU wg obliczé przedstawionych w zgdzniku nr 9.2

3) - Ciepta woda przygotowywana jest w podgrzewaabzelektrycznych. Brak osobnego podlicznika emergi
elektrycznej na ww. podgrzewacze.

4) - Wyliczenie optat w zatzniku nr 9.1.
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3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inggstermomodernizacji budynku
Izby Administracji Skarbowej, Delegatura UCS w 3tedh usytuowanego przy
ul. Brzeskiej 102.

Opracowanie w g&ci merytorycznej swoim zakresem obejmuije:

— ocerg stanu istnigjcego budynku podgtem izolacyjnéci cieplnej przegréd,

— ocerg stanu istnigicych wewntrznych instalacji ogrzewczych wraz zeddiem
ciepta,

— propozycg rozwigzar termomodernizacyjnych pozwadaych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedu¢ wyboru optymalnego przedsizigcia termomodernizacyjnego.
Realizacja powjszych przedsivzie¢ ma prowadz do zmniejszenia kosztow ogrzewania
w rozpatrywanym obiekcie.
3.2 Dokumentacja projektowa
- Inwentaryzacja budowlana budynku biurowego, ul.eBka 102, 1994 r.

- PB. Regulacja wewtrznej instalacji c.o., 2006 r.

3.3 Inne dokumenty

wizja lokalna,

— faktury za ciepto PE Siedlce Sp. z 0.0.,

— faktury za dostawenergii elektrycznej,

— normy i rozporzdzenia:

0 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a zekalgorytméw oceny optacalém
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego. Dalej zwar®zporzdzeniem dot.
audytow termomodernizacyjnych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia p&:dziernika 2015 r

zmieniapce rozporzdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy tudy
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0]

energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, azéak
algorytmow oceny optacaldoi przedsgwzigcia termomodernizacyjnego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Artego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetyczngjymku lub czsci budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwBoneporzdzeniem dot.
swiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q r. (Dz. U. Nr 75,

poz. 690 wraz z pdiejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie” dalej zwaWwarunkami
Technicznymi.
o0 Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku.

Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. liéa obliczé".

o0 PN-EN ISO 13370 "Wigciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt

- Metody obliczania”

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liwip wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wgst@rientacyjne”

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzeemezbudynkach. Metoda
obliczania projektowego obgienia cieplnego”.

o Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetycznescmepsci uzytkowe

budynkow. Obliczanie ziycia energii do ogrzewania i chtodzenia".

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat ngpujace wytyczne dotycce poprawy istnigcego stanu:

Nalezy rozwazy¢ ocieplenie przegrod zewtnznych.
Nalezy rozway¢ wymiare okien i drzwi zewstrznych.
Nalezy rozwary¢ wymiare lub modernizagj instalacji c.o.

Nalezy rozwazy¢ modernizagj zrodta ciepta.

3.5 Wielko ¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $€ kredytu mo zliwego do

zaciagni ecia lub kwota dotaciji:

Wielkos¢ srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na pokrigosztéw
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego

0 z

Kwota kredytu maliwego do zacjgnigcia przez inwestora lub kwota
dofinansowania przedsiziecia termo modernizacyjnego

700 000 zt

a .
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4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: ul. Brzeska 102, 08-102 SiedIce
Inwestor: Izbg Administraqji Skarbowej w Warszawie,
ul. Alojzego Felhskiego 2B, 01-513 Warszawa
Rok zakaczenia budowy 1973
Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 371 m?
Powierzchnia netto budynku 9730 m?
Powierzchnia najmu 00 m?
Kubatura czsci ogrzewanej budynku 3762 m®
Kubatura przestrzeni ogrzewanej budynku 2822m3
Wspotczynnik ksztattu A/V 0,42 1/m
Wysokas¢ kondygnaciji wswietle 2,9 m
Liczba wytkownikow 50 0S.

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki i zdgcia budynku zostaty zamieszczone wazahiku nr 9.5.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Rozpatrywany obiekt wzniesiono w systemie tradygynBudynek stanowi zwaytryte,
jest wolnostajcy. Posiada 3 kondygnacje nadziemne oragtkowe przyziemie.Sciany
zewretrzne wykonane gz cegly ceramicznej o grufbm 38 cm, ocieplone ok. 3 — 4 cm
styropianu. Stropyzelbetowe, prefabrykowane. Nad ostatnkondygnaci znajduje si
stropodach z pusikpowietrzry, o dwustronnym spadku. Dach z ptysibetowej, kryty pagp

Kondygnacje nadziemnezytkowane g jako biura, przyziemie — na magazyny, archiwa i
sak konferencyja.

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajduj sic okna w ramach PCV (mortav 2014 r.), na klatce schodowej -
luxfery. Drzwi zewrtrzne gtéwne $w ramie AL. (monta 2011 r.), boczne — stalowe szklone

pojedynczo (przy przedsionku).

a .
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4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Polskiej Normy AWISO 13790:2009 "Energetyczne
wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla categoybld wykonano zgodnie z nogm
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego ohegenia
cieplnego”.

WI/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich
mieskcznych wartéci zewretrznych temperatur orazednich miesicznych wartéci natzenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Stadh) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informacji Publicznej.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegov Audytor OZC Pro6.6.

Wyniki zamieszczono w zadzniku 9.4.

Dodatkowo wykorzystano nggiujace normy i rozporgzenia:

— PN-EN ISO 6946 ,Opér cieplny i wspéiczynnik przemika ciepta. Metoda
obliczer.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2 r. (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z p#niejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznygakim

powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie”.

Moc zamowiona na cele ogrzewania * MW 0,1300
Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW  0,0950
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CQO w
standardowym sezonie grzewczym bez uwdigienia sprawrgei GJ/rok 347
systemu
Ogodlna sprawng systemu ogrzewania - 0,68
Obnizenie nocne - 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

L . . . ; GJ/rok 513
uwzglednieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu

* Brak zmiany mocy zamoéwionej po wymianie stolaskienne;j.
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4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg PE Siedlce Sp. z.0.0. z podatkiem 23% VAdha sporzdzania audytu. Wyliczenie

optat zamieszczono w zakzniku nr 9.1.

Oz zHGJ 46,91
Om zt/MW/mc 7 137,63
Anbo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW  0,0950
Roczne zaycie energii na ciepto na potrzeby CO| z

uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 513
Roczna optata zmienna zt/rok 24 066
Roczna optata stata zt/rok 8 137
Roczny koszt abonamentu zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokat/ 32 203

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg PGE S.A. i PGE S.A. z podatkiem 23% VATnzadsporzdzania audytu. Wyliczenie

optat zamieszczono w zakzniku nr 9.1.

Oz zGJ 151,12
Om zZYMW/mc 0,00
Abo zt/rok 0,00
Szlzfltilgs\(levréijowa moc cieplna na przygotowanie cieptepdw MW 0.0102
Roczne z#ycie energii do przygotowania cieptej wodiytkowej GJ/rok 17
Roczna optata zmienna zt/rok 2 569
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 2 569
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania ciept  ej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokzt/ 32 203
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 2 569
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 34772

4.6 Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Typ instalacji

Tradycyjna , pompowa, dwururowa

Parametry instalacji 75/56

a .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., Slietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzene NAPE S.A©



Audyt energetyczny budynku Izby Administracji Skawej, Delegatura UCS w Siedlcach

ul. Brzeska 102, 08-102 Siedlce

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Przewody w instalacji

Stalowe

Rodzaje grzejnikow

Zeliwne cztonowe, @

Ostonkcie grzejnikow

Nie

Zawory termostatyczne

Tak, czsciowo nieczynne, w ¢Zci brak gtowic
termostatycznych

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze zamkgte i zawor
bezpieczastwa

Odpowietrzenie

Automatyczne odpowietrzniki

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczb

godzin na dob

A7/24

Modernizacja instalacji po 1984 r.

2006 r. — montazaworow termostatycznych,
monta automatycznych odpowietrznikdw

Istniejgca  instalacg mazna

przedstawionymi w tabeli patej.

scharakteryzowa wspotczynnikami

sprawroi

L.p. Opis Warto sci wspotczynnikow
sprawnaosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,83
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawna¢ catkowita systemug-ng=nens = Ntot 0,676
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnja t W 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby W 1,00

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:

sprawn@¢ wytwarzania ciepta g

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy dq

100 kW

sprawn@c¢ przesytund

Poziomy zaizolowane - izolacja fragmentarycznanpibez
izolacji, poziomy prowadzone w przestrzeni ogrzesjan

sprawn@c¢ regulacji i wykorzystanian e

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscdwak) w

50% budynku

sprawnd¢ akumulacjins

Brak zbiornika buforowego

Ponizej przedstawiono obliczenéeedniego wspotczynnika regulacji i wykorzystanige:

Opis Udziat Wartosé
Regulacja centralna, brak miejscowej 50% 0,77
Regulacja centralna i miejscowa 50% 0,88
Srednio stan istnigpy 100% 0,825
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4.7 Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym
Typ instalacji Brak instalacji centralnej, miejscppodgrzew
Zrodio ciepta Przeptywowe podgrzewacze elektryczne

Istniejgca  instalacg mazna  scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawroi

przedstawionymi w tabeli patej.

L.p. Opis Warto sci wspotczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,99
2 | Przesytanie ciepta Ndw 1,00
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 |Sprawnag¢ catkowita systemngnane s = Ntotw 0,99

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:

sprawng¢ wytwarzania cieptagw Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
sprawnd@¢ przesytundaw Miejscowe podgrzewanie wody
sprawnd@¢ akumulacjinsw Brak zasobnika

4.8 Charakterystyka w ezia cieplnego

Zrodtem ciepta dla budynku na cele c.o. jest jednkdéyjny wezet cieptowniczy
usytuowany w przyziemiu. ¥¢et wyposaony jest w automatyki regulacg pogodovs.
4.9 Charakterystyka systemu wentylaciji

Typ wentylacji: grawitacyjna. Wentylacja pomiesztzealizowana jest grawitacyjnie
poprzez kanaty i kratki wywiewne. Nawiew realizowgast poprzez infiltragj— nieszczelnsi
w stolarce okiennej i drzwiowe.
4.10 Charakterystyka instalacji gazowej oraz instal  acji przewoddéw kominowych
Nie dotyczy.
4.11 Charakterystyka instalacji elektrycznej

Nie dotyczy.
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5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplm przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone Wartdci wymagane?
Przegroda Uo [W/m?2K] Umax [W/mZK]
Sciana zewstrzna 0,780 0,20
Sciana zewstrzna, cokoét 1,435 0,20
Sciana zewstrzna przy gruncie 0,781 0,20
Podtoga w piwnicy 0,436 0,30
Stropodach 1,364 0,15
1) - V\c/jart(éci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkéwehirécznych obowizujacych
od 2021 r.

Przegrody zewgirzne charakteryzuijsie niewystarczajca izolacyjnacia cieplmn.

W audycie zostanie rozpatrzone ociepleiu@n zewwtrznych (nadziemnych oraz przy
gruncie) i stropodachu. Z uwagi na niewystargzawysokaé pustki powietrznej stropodachu,
proponuje si wykona ocieplenie poprzez patenie izolacji termicznej na potaci dachowe.
Istniejgce otwory wentylujce pustk powietrzry w $cianie kolankowej nalg uszczelni i
wykona wentylacg poprzez kominki w potaci dachu (tak, aby uzyskazestrzé powietrzr
stabo wentylowaz).

W audycie, nazadanie Inwestora, wykonano optymalizacpcieplenia podiogi na
gruncie, pomimoze jest to usprawnienie nieuzasadnione ekonomictdigy koszt przy
niewielkim efekcie energetycznym). Dla ww. usprasma obliczenie SPBT przedstawiono w
rozdziale 7.

5.2 Oknaidrzwi

Ponizej podano charakterystykieplm okien i drzwi zewgtrznych oraz wartei wymagane.

Wartosci przyj ete Wartosci wymagane
Przegroda Uo [W/m?2K] Umax P [W/m?2K]
Drzwi zewretrzne w ramie AL 2,0 1,3
Drzwi zewretrzne stalowe 5,6 1,3
Luxfery 5,0 0,9
Okna w ramie PCV 1,2 0,9
1) — wartdci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkowehigcznych obowvgizujacych
od 2021 r.
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W budynku znajduj sic okna w ramach PCV (moritav 2014 r.), na klatce schodowej -
luxfery. Drzwi zewrtrzne gtéwne $w ramie AL. (monta 2011 r.), boczne — stalowe szklone

pojedynczo.

W audycie zostanie rozpatrzona wymiana luxferownowe okna oraz wymiana drzwi

zewretrznych w ramach stalowych.

W audycie, nazadanie Inwestora, wykonano optymalizaeyymiany okien w ramach
PCV i drzwi zewwtrznych w ramie AL, pomimoze g to usprawnienia nieuzasadnione
ekonomicznie (diy koszt przy niewielkim efekcie energetycznym). Dhav. usprawnié

obliczenie SPBT przedstawiono w rozdziale 7.

5.3 Wentylacja

W wigkszaici pomieszcze funkcjonuje wentylacja grawitacyjna w postaci mparych
komindbw murowanych wyprowadzonych ponad dach. $ahniczny kominéw zadowalgy.
Z uwagi na montaszczelnych okien, w okresie zimowym wentylacjanyigtarczajca.

W audycie, proponuje gimonta nawiewnikdw w istnigjce okna w ramach PCV.

5.4 Zrédio ciepta

Zrodtem ciepta dla budynku na cele c.o. jest jednkéyjny wezet cieptowniczy
usytuowany w przyziemiu budynku. d&ket wyposaony jest w automatyk i regulacg
pogodovg. Stan techniczny yzta jest niedostateczny: wypuja przecieki, korozja. Zegar
sterupcy jest przestarzaty. W audycie proponuje reiodernizag wezta (wymiarg wszystkich

urzadzen i armatury) z zastosowaniem systemu gdzrania energi

5.5 Instalacja cieptej wody u zytkowej

W budynku brak instalacji cieptej wodyytkowej, woda jest podgrzewana miejscowo w
przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych. Z uweghniewielkie ziaycie cieptej wody, w

audycie nie proponujegprac modernizacyjnych.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja jest w niezadawalgym stanie technicznym: wygtuja ogniska
korozji, grzejniki § zanieczyszczone. Istnige zawory termostatyczne wedzi pomieszcze
nie spetniaj swojego zadania.

W audycie proponuje swymiare instalacji c.0. obejmugga:

— demonta istniepcej instalacji,
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wymiare grzejnikow,
wymiare przewodow,

zaizolowanie poziomow,

wymiare zaworow termostatycznych,
monta zaworow rownowzgcych podpionowych,
wymiane automatycznych odpowietrznikow nakach pionow,

regulacg hydrauliczr instalacji c.o.

6 ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZE N ORAZ PRZEDSIEWZI EC WYKONANYCH
ZGODNIE Z ALGORYTMEM OCENY OPLACALNO $CI | PODDANYCH OPTYMALIZACJI

An)

An)

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposbb realizacji
1 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ociepleniescian — metoda bezspoinowa (styropig
przenikanie przegciany zewgtrzne
kondygnacji nadziemnych

2 | j.w. przezciany zewrtrzne nadziemne| Ociepleniescian — metoda bezspoinowa (styropia

piwnic, cokoét

3 | ].w. przezciany zewgtrzne przy Ociepleniescian zewgtrznych przy gruncie —

gruncie odstonkcie scian, wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej i termicznej (styropian
ekstrudowany), zasypanie gruntem.

4 | j.w. przez stropodach Ocieplenie stropodachuezpoie na istnigicym
dachu izolacji termicznej (styropianu) oraz
wykonanie nowego pokrycia dachowego.

5 |j.w. przez podiogna gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie — skisti@ejcych
posadzek, pofeenie izolacji termicznej (styropian
ekstrudowany), wykonanie nowej posadzki.

6 |]j.w. przez luxfery Wymiana luxferow na nowe olmaiskim
catkowitym wspotczynniku przenikania ciepta U

7 |j.w. przez okna w ramach PCV Wymiana okien naeno niskim catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta U wraz z
montaem nawiewnikOw okiennych.

8 | Zmniejszenie strat ciepta na podgrzanieMontaz nawiewnikow okiennych w istniggych

powietrza wentylacyjnego oknach w ramach PCV

9 |j.w. przez drzwi zewgtrzne w ramach | Wymiana drzwi zewgtrznych na howe o niskim

stalowych catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta U.

10 |j.w. przez drzwi zewgtrzne w ramach | Wymiana drzwi zewgtrznych na nowe o niskim

AL catkowitym wspotczynniku przenikania ciepta U.

11 | Podwyszenie sprawrigi systemu Wymiana instalacji c.0. z modernizac¢yodia

grzewczego ciepta
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7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU

OCENY OPLACALNO SCI

PRZEDSIEWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBOR

OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO WRAZ Z
KOSZTORYSAMI SPORZADZONYMI WG METODY KALKULACJI UPROSZCZONEJ

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokaensig:

- Wskazanie rodzajow ulepszeermomodernizacyjnych mggych na celu zmniejszenie

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wme, na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego oraz na przygotowanie cieptej wogytkowej (jezeli dotyczy),

- Wybor optymalnych ulepsaei wariantow termomodernizacyjnych spad rodzajow

ulepszé okreslonych we wczéniejszych punktach.

- Zestawienie wybranych ulepsze wariantow termomodernizacyjnych w kolefico

rosmcej wartgci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT), chargktgscego kade

usprawnienie.

- Wybor optymalnego wariantu przeglsiziecia termomodernizacyjnego popravgi@ggo

sprawng¢ cieplm systemu grzewczego geli dotyczy).

- Wybor optymalnego wariantu przeglsziccia termomodernizacyjnego spetaizggo

wymagania ustawy.

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

Jednostka Wartdgci
two °C 20
two 16 °C 16
tzo °C -22
Sd2o dzier-K/a 4 036
Sdie dzier-K/a 3108
Centralne ogrzewanie
Oz0 zHGJ 46,91
Omo zZ{YMW/m-c 7 137,63
Abg zt/m-c 0,00
Ciepta woda aytkowa
Oz0 zHGJ 151,12
Omo zZ{YMW/m-c 0,00
Abg zt/m-c 0,00

1)  Temperatur+20°C przyjto dla pomieszczebiurowych i socjalnych.

2)  Temperatur+16°C przygto dla archiwéw, magazyndéw oraz pomieszctaehnicznych.
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Ceny wg PE SiedIce Sp. z 0.0. oraz PGE S.A. z VAdnia sporzdzenia audytu. Wyliczenie

optat w zadczniku nr 9.1.

Budynek potraktowano jako jeglrstret o sredniej temperaturze wewtnznej orazsredniej

ilosci stopniodni. Obliczenia przedstawiono w paziej tabeli.

, .| Strefa | Strefa
Opis Jednostki 20°C 16°C
tw °C 20
Sd dzié-K/a| 4036 3108
Powierzchnia strefy M 794 179
Udziat procentowy % 81,60 18,40
tw srednie °C 19,3
S srednie dzien-K/a 3 865

7.2 Usprawnienie dotycz ace scian zewn etrznych kondygnacji nadziemnych

Rozpatruje si dalsze ociepleniécian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wargtw

izolacji (styropianu) metagdbezspoinow o grubdciach 11, 13, 15i 17 cm. Cena Nu zawiera

catkowity koszt wszystkich prac remontowych z p&dah VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.
Powierzchnia do oblicze R = 546,0 m?
Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 601,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K ( materiat izolacyjny: styropian)

( wartas¢ netto — po odjciu powierzchni okien i drzwi, bez
uwzglkdnienia gliféw)

Lp. Omoéwienie _ Stan Warianty
istniejacy 1 2 3 4
1 g;ﬁgﬁzéniid;tkowej warstwy izolacji m 011 0.13 0.15 017
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 2,75 3,25 3,75 4,25
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 1,282 4,032 4,532| 5,032 5,532
4 | Up, Us W/m?*K 0,78 0,248 0,221 | 0,199 0,181
S5 | Qu, Quw Glla 142,2 45,2 40,2| 36,2 33,0
6 | Cpu, tu MW 0,017 0,0053 | 0,004% 0,0043 | 0,0039
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 5527 5811 | 6039 6 226
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 240,0 260,0 | 280,0 300,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 144 240 | 156 26( 168 280| 180 300
10 | SPBT=NUAOTru lata 26,10 26,89 | 27,87 28,96
Wybrany wariant: 3 Koszt: 168 280 zt SPBT= 27,fat
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Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBin) oraz warunek wg Warunkow Technicznych (obgaujacych od 2021 r.)
na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3
polegajcy na ociepleniuscian zewsgtrznych kondygnacji nadziemnych wargtwzolacji
(styropianu) o grubiei 15 cm.

7.3 Usprawnienie dotycz gce scian zewn etrznych nadziemnych piwnic - cokotu

Rozpatruje s ociepleniescian zewwtrznych nadziemnych piwnic - cokotu wargtw
izolacji (styropianu) metagdbezspoinow o grubdciach 14, 16, 18 i 20 cm. Cena Nu zawiera
catkowity koszt wszystkich prac remontowych z p&dah VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.

( wartas¢ netto — po odjciu powierzchni okien i drzwi, bez

. . . _ )
Powierzchnia do oblicze R = 116,5 m uwzgkdnienia glifow)

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 128,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K ( materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Omoéwienie _ Stan Warianty
istniejacy 1 2 3 4
1 t(;rrtrﬁgfzéni?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18 0.20
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegbR (m?*K)/W 3,50 4,00 4,50 5,00
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 0,697 4,197 4,697 | 5,197 5,697
4 | Up, Us W/m?*K 1,435 0,238 0,213| 0,192 0,176
S5 | Qu, Quw Glla 55,8 9,3 8,3 7,5 6,8
6 | Cpu, tu MW 0,007 0,0011 | 0,001¢ 0,0009 | 0,0008
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 2 652 2708 | 2754 2791
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 240,0 260,0 | 280,0 300,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 30720 33280 35840 | 38400
10 | SPBT=NUAOTru lata 11,58 12,29 | 13,01 13,76
Wybrany wariant: 3 Koszt: 35 840 zt SPBT= 13,(at

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgaujacych od 2021 r.)
na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3
polegajcy na ociepleniscian zewtrznych nadziemnych piwnic - cokotu wargtvzolacji

(styropianu) o grubiei 18 cm.
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7.4 Usprawnienie dotycz gce $cian zewn etrznych przy gruncie

Rozpatruje si ociepleniescian zewgtrznych przy gruncie warstwizolacji (styropianu

ekstrudowanego) o grukmach 10, 12, 141 16 cm. Cena Nu zawiera catkowityzt wszystkich

prac remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulagroszczone,.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B

95,7 m?
100,0 m?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K ( materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany)

Lp. Omoéwienie _ Stan Warianty
istniejacy 1 2 3 4
1 g;ﬁ?zéniid;tkowej warstwy izolacji m 0.10 0.12 0.14 0.16
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 2,86 3,43 4,00 4,57
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 1,280 4,137 4,709| 5,280 5,852
4 | Up, Us W/m?*K 0,781 0,242 0,212| 0,189 0,171
S5 | Qu, Quw Gl/a 24,9 7,7 6,8 6,1 5,5
6 | Cpu, Chu MW 0,003 0,0009 | 0,0004 0,0007 | 0,0006
7 | Roczna oszezinacs¢ kosztow AOru zl/a 982 1035| 1077 1111
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 390,0 420,0 | 450,0 480,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 39 000 42 000[ 45000 | 48000
10 | SPBT=NUAOTru lata 39,71 40,58 | 41,78 43,20
Wybrany wariant: 3 Koszt: 45 000 zt SPBT= 41,8t

Rozwigzaniem spetiagym

jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgaujacych od 2021 r.)

na maksymalny wspoétczynnik przenikania cieptaad= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3

polegajcy na ociepleniuscian zewwtrznych przy gruncie warstw izolacji (styropianu

ekstrudowanego) o grubd 14 cm.
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7.5 Usprawnienie dotycz gce stropodachu

Rozpatruje si ocieplenie stropodachu poprzez paoie na istniece] konstrukcji
dachéw izolacji termicznej (styropianu lub wetnynmiialnej) o grubgciach 19, 22, 25 i 28 cm
oraz wykonanie nowego pokrycia dachowego. CenaaWwiera catkowity koszt wszystkich prac
remontowych (wraz z podmurowaniem komindéw, aby kaysvymagan przepisami minimakp
wysoka¢ otworow wylotowych nad poziomem kalenicy, po wykaiu utzenia warstwy
izolacji termicznej), z podatkiem VAT, ceny wg kallcji uproszczonej. Z uwagi na
niewystarczajca wysoka¢ pustki powietrznej stropodachu, proponuje wiykona ocieplenie
poprzez potgenie izolacji termicznej na potaci dachowej. Isfgme otwory wentylujce pustk
powietrzry nascianie kolankowej nalgy uszczelni i wykona wentylacg poprzez kominki od
strony dachu (tak, aby uzyskprzestrzé powietrzry stabo wentylowas).

Powierzchnia do oblicze R = 331,4 m?
Powierzchnia do ocieplenia; 1 B 338,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian lub wetna minergina

Lp. Omowienie ist?iggcy . V;larlantys "

1 t(irrlrjrllaigfzc’n(l?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.19 0.22 0.25 028
2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 4,75 5,50 6,25 7,00
3 | Opér cieplny R (REK)/W 0,733 5,483 6,233| 6,983 | 7,733
4 Uo, Uz W/mP*K 1,364 0,182 0,16 | 0,143 0,129
5 | Qu, Qu GJ/a 151,0 20,2 17,8| 15,8 14,3
6 | Cpu, Quu MW 0,0177 0,00237| 0,0020 0,00186| 0,00168
7 | Roczna oszezinos¢ kosztow AOru zlla 7452 7591 | 7699 7 787
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 326,0 338,0 | 350,0 362,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 110 188 | 114 244 118 300| 122 356
10 |SPBT=NUAOru lata 14,79 15,05 | 15,37 15,71

Wybrany wariant: 3 Koszt: 118 300 zt SPBT= 15,#at

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgaujacych od 2021 r.)
na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,15 W/(mK) jest wariant nr 3
polegajcy na ociepleniu stropodachu warstuzolacji (styropianu lub welny mineralnej) o

grubaici 25 cm oraz wykonanie nowego pokrycia dachowegazve podmurowaniem kominow,
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aby uzyska wymagan przepisami minimakn wysokaé¢ otworéw wylotowych po wykonaniu

utozenia warstwy izolacji termicznej.

7.6 Usprawnienie dotycz gce podtogi na gruncie

Rozpatruje s ocieplenie podtogi

na gruncie wargtwizolacji

(styropianu

ekstrudowanego) o grubkmach 6, 8, 10 i 12 cm. Cena Nu zawiera catkowdgzt wszystkich

prac remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulagroszczone,.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia; 1 B

300,5 m?
285,0 m?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K (materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy | 5 3 p
1 g;ﬁ?zéniid;tkowej warstwy izolacji m 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 1,71 2,29 2,86 3,43
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 2,294 4,008 4,579| 5,151 5,722
4 | Up, Us W/m?*K 0,436 0,25 0,218 | 0,194 0,175
5 | Qu, Qu GJlla 43,8 25,0 21,9 195 17,5
6 | Cu, Gu MW 0,005 0,0029 | 0,002 0,0023 | 0,0021
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 1 066 1244| 1383 1494
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 440,0 470,0 | 500,0 530,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 125400 | 133 95( 142 500( 151 050
10 |SPBT=NUAOru lata 117,64 107,68| 103,04 | 101,10
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ww. usprawniemzmano jako nieuzasadnione

ekonomicznie (wgRozporzdzenia dot. audytéw termomodernizacyjnych, pampkd, 2)i nie

przyjgto do dalszej

termomodernizacyjnego.

analizy oceny optacaloo |

wyboru
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7.7 Usprawnienie dotycz gce luxferéw

Rozpatruje si wymiare luxferéw na nowe okna o wspotczynnikach przenigasepta U
rownych 1,1; 0,9 oraz 0,7 WAK. Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji apzczonej.

Powierzchnia okien do wymiany : P =7,2 m
Lp. Omoéwienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspdiczynnik przenikania okien U W/m2*K 5,0 1,1 0,9 0,7
2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | Q GJl/a 14,3 4,9 4,4 3,9
5 | @ MW 0,0017 | 0,00057| 0,00052( 0,00046
6 |AQrok +AQrw zl/rok 533 561 590
7 | Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m 1150 | 1300 1450
8 | Koszt wymiany okien bk zt 8280 | 9360 | 10440
9 | SPBT lata 15,53 | 16,67 17,70
Wybrany wariant: 2 Koszt: 9 360 zt SPBT= 16,74t

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.R0ozporzadzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczavrotu
(SPBTmin) i wg Warunkéw Technicznych (oboaviujacych od 2021 r.) na maksymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 0,9 WAHK) jest wariant nr 2 polegagy na wymianie

luxferéw na nowe okna o wspoétczynniku przenikanép@ U = 0,9 W/rfK.
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7.8 Usprawnienie dotycz gce okien w ramach PCV

Rozpatruje si wymiare okien w ramach PCV na nowe o wspofczynnikach pkaeria
ciepta U rownych 1,1; 0,9 oraz 0,7 Wiwraz z montaem nawiewnikdéw okiennych. Cena No

zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowychodatkiem VAT, ceny wg kalkulaciji

uproszczonej.
Powierzchnia okien do wymiany : P = 168,7 m
Lp. Omdéwienie Jedn. Stan istn. Warianty
1 2 3
1 | Wspdiczynnik przenikania okien U W/m2*K 1,2 1,1 0,9 0,7
2 | Wspoétczynnik Cr 1,0 0,85 0,85 0,85
3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 Q, A GJ/a 179,1 156,7 145,5 134,2
5 | MW 0,0210 |0,02038| 0,01906( 0,01773
6 |AQrok +AQrw ztrok 1107 | 1746| 2390
7 | Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m 1150 1300 1450
8 | Koszt wymiany okien bk zt 194 005[ 219 310| 244 615
9 SPBT lata 175,20 125,59 102,36
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ww. usprawniemimano jako nieuzasadnione
ekonomicznie (wgRozporzdzenia dot. audytéw termomodernizacyjnych, pampk3, 2)i nie
analizy oceny optacaloo i

przyjgto do dalszej wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.

7.9 Usprawnienie dotycz gce wentylacji naturalnej

Rozpatruje s monta w istniegcych oknach w ramach PCV nawiewnikow okiennych.
Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac aetowych z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.

llo$¢ nawiewnikdw do montau: 75 szt.
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istn. Stan docelowy
1 | Nominalny strumig& powietrza went. m3/h 1962 1962
2 | Wspotczynnik Cr 1,0 0,85
3 | Wspoiczynnik Cw 1,0 1,0
4 | QQ GJla 223 190
5 |AQrw zHrok 1569
6 | Jednostkowy koszt nawiewnikow Z¥/szt. 330
7 | Koszt wymiany Naw zt 24 750
8 | SPBT lata 15,77
Koszt: 24 750 zt SPBT= 15,8 la
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7.10 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych w ramach stalowych

Rozpatruje s wymiare drzwi zewrtrznych w ramach stalowych na nowe o
wspdtczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,5 draz 1,1 W/rfK. Cena No zawiera

catkowity koszt wszystkich prac remontowych z pa&dah VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.
Powierzchnia do wymiany : P = 3,2m
Lp. Omdéwienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspdtczynnik przenikania U W/m2*K 5,6 15 13 11
2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 | Wspotczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 Q, A Gl/a 17,35 12,58 | 12,37 12,16
5 O, b MW 0,00204 |0,00152( 0,00150( 0,00147
6 |AQrok +AQrw zHrok 268 280 292
7 | Jednostkowy koszt wymiany drzwi zfm 2250 | 2500 | 2750
8 | Koszt wymiany okien bk zt 7200 [ 8000 8 800
9 |SPBT lata 26,87 | 28,56 30,16
Wybrany wariant: 2 Koszt: 8 000 zt SPBT= 28,64t

Rozwigzaniem spetniacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.R0ozporzadzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczavrotu
(SPBTmin) i wg Warunkow Technicznych (oboazujacych od 2021 r.) na maksymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 1,3 WAK) jest wariant nr 2 polegagy na wymianie
drzwi zewrtrznych w ramach stalowych na nowe o wspoétczynniuzenikania ciepta
U=1,3 W/nK.
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7.11 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych w ramach AL

Rozpatruje s wymiare drzwi zewrtrznych w ramach AL na nowe o wspétczynnikach
przenikania ciepta U réwnych 1,5; 1,3 oraz 1,1 WmCena No zawiera catkowity koszt

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, cerg/kalkulacji uproszczone.

Powierzchnia do wymiany : P = 4,7Zm
Lp. Omdéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3

1 | Wspbiczynnik przenikania U W/m2*K 2,0 15 1,3 1,1

2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0

3 | Wspotczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 Q, A GJ/a 14,5 13,72 13,41 13,09
5 O, b MW 0,00170 |0,00161f 0,00158| 0,00154
6 |AQrok +AQrw zl/rok 44 62 80

7 | Jednostkowy koszt wymiany drzwi zfm 2 250 2500 2750
8 | Koszt wymiany okien bk zt 10575| 11750 1292%
9 SPBT lata 237,80| 188,97 160,84

Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ww. usprawniemimano jako nieuzasadnione
ekonomicznie (wgRozporzdzenia dot. audytéw termomodernizacyjnych, pampkd, 2)i nie
przyjgto do dalszej analizy oceny optacaloo i wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.

7.12 Usprawnienie dotycz gce systemu grzewczego

Rozpatruje st mazliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkalel 5.6
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny kalkiulagoroszczonej (materiaty, prace

remontowe z podatkiem VAT ) wynosi:

Wymiana instalacji c.o. 230 00t

Modernizacja wzta cieplnego 60 00Qx
Razem 290 000 zt

W podanej kwocie uwzgtiniono wymiag instalacji c.0. obejmugga:
— demonta istniepcej instalacji,

— wymiarg grzejnikow (ok. 110 szt.),
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regulacg hydrau

wymiare przewodow,
monta izolacji termicznej na poziomach,
monta zaworow termostatycznych,

monta zaworow rownowzgcych podpionowych,

liczr instalaciji c.o.

umazliwia¢ zarzdzanie cieptem w budynku,

prace poinstalacyjne.

monta automatycznych odpowietrznikéw narkach pionow,

wymiare rurocggow, wymiennika i armatury w g¢le,

wymiare automatyki i tablic elektrycznych wesle — automatyka ma za zadanie

W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoiczynnikOw spradgio zwigzane z
wprowadzeniem proponowanych usprawinie
L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspotczynnikéw
Neot = NN NeNs Sprawnosci
przed po
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,91 0,98
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,96
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,83 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemng-ng+neNs = Ntot 0,676 0,828
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby W 1,00 1,00
Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:
Opis Stan istniepcy Stan po modernizacji

sprawng¢ wytwarzania ciepk:
MH,g

A Wezet cieptowniczy kompaktowy be
obudowy, 0 mocy do 100 kW

7 Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, 0 mocy do 100 kW

sprawnd¢ przesytunm.d

Poziomy zaizolowane - izolacja
fragmentaryczna, piony bez izolacji,
poziomy prowadzone w przestrzeni
ogrzewane;.

Przewody zaizolowane, poziomy
prowadzone w przestrzeni ogrzewal

nej.

sprawng¢ regulacji i
wykorzystanianm,e

Ogrzewanie wodne, regulacja centrz
i miejscowa (P-2K) w 50% budynku

Ogrzewanie wodne, regulacja tetng
i miejscowa, P-2K

sprawnd@¢ akumulacjinw,s

Brak zbiornika buforowego

Bez zmian
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Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

Stan po modernizacji

Stan istniejacy systemu grzewczego

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0950 0,0950
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/rok 347 347
Ogodlna sprawni systemu - 0,676 0,828
Obnizenie nocne . 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Cmizgkcnionts sprawna Lol OY 813 419
Roczna optata zmienna zt/rak 24 066 19 656
Roczna opfata stata zt/rok 8 137 8 137
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
t aczny koszt CO zt/rok 32 203 27 793
Catkowity efekt jest ranica migdzy stanem istniegym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 4 410 zHrok

Koszt modernizaciji 290 000 zt

SPBT 65,76 lat

7.13 Zestawienie optymalnych przedsi ewzieé termomodernizacyjnych w kolejno  $ci

rosn gcej warto $ci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, z}) lata

1 Wymlanalnstalacp C.0. z modernizagyegzta 290 000 65.8
cieplnego

2 O_meplemesc,;lan zewwtrznych nadziemnych 35 840 13.0
piwnic, cokot

3 | Ocieplenie stropodachu 118 300 15,4
Montaz nawiewnikdéw okiennych w istnigge

4 oknach w ramach PCV 24750 158

5 | Wymiana luxferow na nowe okna 9 360 16,7

6 Omeplenleéuan zewntrznych kondygnacji 168 280 27.9
nadziemnych

2 Wymiana drzwi zewgtrznych w ramach 8 000 286
stalowych

8 | Ocieplenigcian zewwtrznych przy gruncie 45 000 41,8

*) Usprawnienie dotycgee instalacji CO rozpatrywane jest jako pierwszazaienie od
wielkosci SPBT.
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7.14 Okre $lenie wariantéw termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnie numer zgodny z pozygjw powysszej
tabeli tj. od (1) ,Wymiana instalacji c.0. z modemacp wezta cieplnego” do (8) — ,Ocieplenie
scian zewrtrznych przy gruncie”.

Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

I 1+2+3+4+5+6+7+8
[l 1+2+3+4+5+6+7

1 1+2+3+4+5+6

v 1+2+3+4+5
\% 1+2+3+4

VI 1+2+3

VI 1+2

VIII 1

7.15 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre $lenie efektow finansowych dla ka zdego

z wariantéw dla budynku

Wariant| Moc Moc | Zapotrz| Zapotrz| Zapotrz| Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
CoY |Ccwu? | co® CcCoY | cwuw? CO | CwuU | co+Ccwu

MW MW | GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok|GJ/rok zt/rok | zHrok| zHrok zt/rok

I 0,0561| 0,0102| 136 164 17 349 124992569| 15068 19 704

I 0,0572| 0,0102| 146 176 17 337 131962 569| 15725 19 047

Il 0,0578| 0,0102] 150 181 17 332 134422 569| 16011 18 761

IV ]0,0708|0,0102| 216 261 17 252 183082569| 20877 13 895

\% 0,0720| 0,0102| 220 266 17 247 186462 569| 21 215 13 557

VI |0,0720] 0,0102| 243 293 17 220 199122 569| 22481 12 291

Vil | 0,0891| 0,0102| 316 382 17 131 255522569| 28121 6 651

VIl | 0,0950| 0,0102| 347 419 17 94| 277932569 30362 4410

Stanistn| 0,0950 0,0102| 347 | 513 17 3220B2569| 34772
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro
2) —moc i zuycie na cele CWU wyliczono w zgidzniku nr 9.2
3) - zapotrzebowanie ciepta netto obliczone megteN-EN ISO 13790, wynik z programu AUDYTOR
0ZC 6.6Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglnieniem sprawni systemu CO.

Ponizej w tabeli przedstawiono sprawgeosystemu CO.

Wariant Ng Nd Ne Ns Wt Wd Ntot

[ -V 098 | 09 | 0,88 1,00/ 1,00 1,000,828

Stan istniggcy | 0,91 0,90 0,83 1,00 1,00 1,000,676

Ntot = Ng*Nd*MNeNs
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7.16 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

L.p,

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczne
oszczdnosci
kosztéw energii

Procentowa
oszczdnos¢
zapotrzebowanig
na energe

Whkiad wiasny

Premia termomodernizacyjna

Premia

Optymalna kwota kredytu

20% kredytu

16%
catkowitych
kosztow

2 lata
oszczdnosci

dla danego
wariantu

zt

zt

%

%

zt

% zt

zt

zt

zt

zt

2

3

4

5

8

9

10

11

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezla cieplnego

Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokot

Ocieplenie stropodachu

Montaz nawiewnikéw okiennych w okna
w ramach PCV

\Wymiana luxferéw na nowe okna
Ociepleniescian 2wretrznych kondygnag
nadziemnych

\Wymiana drzwi zewetrznych w ramach
stalowych

Ociepleniescian zewrtrznych przy grunc

h
699 530

19 704

65,8

0,0

100,0 6995

30ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y nie doty

czy

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezla cieplnego

Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokot

Ocieplenie stropodachu

Montaz nawiewnikéw okiennych w okna
w ramach PCV

\Wymiana luxferéw na nowe okna
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnag
nadziemnych

\Wymiana drzwi zewetrznych w ramach
stalowych

654 530

19 047

63,6

0,0

100,0 6545

3flie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y hie doty

Czy

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezla cieplnego

Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokot

Ocieplenie stropodachu

Montaz nawiewnikéw okiennych w okna
w ramach PCV

\Wymiana luxferéw na nowe okna
Ociepleniescian zewntrznych kondygnag

646 530

nadziemnych

18 761

62,6

0,0

100,0 6465

30ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y nie doty

czy
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Wariant przedsiewziecia

L,p, termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczne
oszczdnosci
kosztéw energii

Procentowa
oszczdnos¢

zapotrzebowanig

na energe

Whkiad wiasny

Premia termomodernizacyjna

Optymalna kwota kredytu

20% kredytu

16%
catkowitych
kosztéw

2 lata
oszczdnosci

Premia
dla danego
wariantu

zt

zt

%

%

zt

% zt

zt

zt

zt

zt

2

3

4

5 6

8

9

10

11

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezta cieplnego

Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokot

Ocieplenie stropodachu

Montaz nawiewnikéw okiennych w okna
w ramach PCV

\Wymiana luxferéw na nowe okna

h

478 250

13 895

47,5 0,0 0

100,0

478 2

5@ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

Czy

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezta cieplnego
Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokot
Ocieplenie stropodachu
Montaz nawiewnikéw okiennych w
oknach w ramach PCV

468 890

13 557

46,6 0,0 0

100,0

468 8

Ofe dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

czy

Vi

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezla cieplnego

Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokot
Ocieplenie stropodachu

444 140

12 291

41,5 0,0 0

100,0

444 1

4@ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

czy

VI

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezta cieplnego

Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic, cokét

325 840

6 651

24,7 0,0 0

100,0

3258

ABie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

Czy

VIl

\Wymiana instalacji c.0. z modernizacj
wezla cieplnego

290 000

4410

17,7 0,0 0

100,0

2900

OBie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

Czy

W(g analizy przedstawionej w powszej tabelwarianty 1 — VIII spetniaj wymagania Ustawy.
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7.17 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

spetniaj gcego wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizac] i i remontow.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, spetniace wymagania
Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontowgypmuje s¢ wariant nr |, obejmujcy
wymienione poniej prace:

— wymiana instalacji c.0. z modernizagje¢zta cieplnego

— ociepleniescian zewrtrznych nadziemnych piwnic, cokot
— ocieplenie stropodachu

- monta nawiewnikdw okiennych w oknach w ramach PCV
- wymiana luxferéw na nowe okna

— ocieplenigscian zewntrznych kondygnacji nadziemnych

— wymiana drzwi zewgtrznych w ramach stalowych

— ociepleniescian zewtrznych przy gruncie.

Przedsiwziecie to spetnia warunek ustawowy:
— 0szczdnagi¢ rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :
- w budynkach, w ktérych modernizuje $edynie system grzewczy - co najmniej 0 10%,
- w budynkach, w ktérych przeprowadzono modernizagstemu grzewczego po 1984 r.
— Cco najmniej 0 15%,
— w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%,
— zadeklarowanérodki wiasne inwestora oraz vy do zacignigcia kredyt nie zostat

przekroczony.
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8 OPIS TECHNICZNY , NIEZBEDNE SZKICE | PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZ| ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1 Opis techniczny

Ocieplenigscian zewwrtrznych kondygnacji nadziemnych

Sciany zewstrzne kondygnacji nadziemnych proponuje siciepli styropianem (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta= 0,040 W/(m*K)), o grubéci 15 cm. Przed ociepleniem
nalezy sprawdzt¢ stan wilgotnéciowy scian zewtrznych oraz stanu zamocowania istqogch
warstw styropianu. W przypadku stwierdzenia zawikyoa nalgy dokon& osuszenia i

likwidacji zagrzybienia.

Ociepleniescian zewrtrznych nadziemnych piwnic, cokotu

Sciany zewstrzne nadziemnych piwnic, cokotu proponuje stieplié styropianem (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta= 0,040 W/(m*K)), o grubéci 18 cm. Przed ociepleniem
naleey sprawdzt stan wilgotnéciowy scian zewsmtrznych. W przypadku stwierdzenia

zawilgocenia natey dokona osuszenia i likwidacji zagrzybienia.

Ocieplenigscian zewwrtrznych przy gruncie

Sciany zewstrzne przy gruncie proponujeesocieplié styropianem ekstrudowanym (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta= 0,035 W/(m*K)), o grubgci 14 cm. Przed ociepleniem
naleey sprawdzé stan wilgotnéciowy scian zewmtrznych, a w przypadku stwierdzenia
zawilgocenia dokortaosuszenia i likwidacji zagrzybienia. Wraz z izgéatermiczry nalery

wykona izolacg przeciwwilgociow.

Ocieplenie stropodachu

Proponuje si ocieplenie stropodachu warstwzolacji (styropianu; o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie gkiszym nz A = 0,040 W/(m K)) o grubiei nie mniejszej ri 25 cm
oraz wykonanie nowego pokrycia dachowego i podmarogv kominow, aby uzyska
wymagam przepisami minimakn wysoka¢ otwordéw wylotowych nad poziom kalenicy, po
utozeniu warstwy izolacji termicznej. Z uwagi na nievayszajca wWysoka¢ pustki powietrznej
stropodachu, proponujegsivykona ocieplenie poprzez patenie izolacji termicznej na potaci
dachowej. Istnigjce otwory wentylujce pustk powietrzry na scianie kolankowej nafey
uszczelnt i wykona wentylacg poprzez kominki od strony dachu (tak, aby uzyskeestrzé
powietrzry stabo wentylowad).
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Wymiana luxferéow

Proponuje si wymiare luxferébw na nowe okna, o wspétczynniku U = 0,9 WK).

Montaz nawiewnikéw okiennych w oknach w ramach PCV

Proponuje s wykon& monta nawiewnikOw okiennych w istniggych oknach w
ramach PCV.

Wymiana drzwi zewgtrznych w ramach stalowych

Proponuje s wymiare drzwi zewrmtrznych w ramach stalowych na nowe, o
wspbétczynniku U = 1,3 W/(AK).

Wymiana instalacji c.o.

W audycie proponuje siwymiare instalacji c.0. Uwzgldniono nasipujace konieczne prace:
- wymiarg grzejnikow (ok. 110 szt.),
— wymiarg przewodow,
— monta izolacji termicznej na poziomach,
— monta zaworéw termostatycznych,
— monta zaworéw réwnowzgcych podpionowych,
— monta automatycznych odpowietrznikéw narkach piondéw,
— regulacg hydrauliczni instalacji c.o.

— prace poinstalacyjne.

Modernizacja wzta

W audycie proponuje gimodernizagj. Uwzglkdniono nasfpujace konieczne prace:
— wymiarg rurociggow, wymiennika i armatury w gtle,
— wymiarg automatyki i tablic elektrycznych wekle — automatyka ma za zadanie
umazliwia¢ zarzdzanie cieptem w budynku,

— prace poinstalacyjne.

8.2 Niezbedne szkice

Nie dotyczy.
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8.3 Uproszczony przedmiar rob6t  optymalnego  wariant u przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
Lp. Opis Obmiar |Cenajedn| Koszt
catkowity
brutto
m? ztm? zt
1 | Ociepleniescian zewwtrznych kondygnacji nadziemnych 601,0 280,00 168 280
2 | Ocieplenieician zewstrznych nadziemnych piwnic, cokot 128,0 280,00 35840
3 | Ociepleniescian zewrtrznych przy gruncie 100,0 450,00 45 000
4 | Ocieplenie stropodachu 338,0 350,00 118 300
5 | Montaz nawiewnikéw okiennych w oknach w ramach PCV 75 330,00 24750
6 | Wymiana luxferow na nowe okna 7,2 1 300,00 9 36(
7 | Wymiana drzwi zewgtrznych w ramach stalowych 3,2 2500,00 800C
8 | Wymiana instalacji c.0. z modernizagj¢zta cieplnego - - 290 000
SUMA | 699 530
9 ZALACZNIKI DO AUDYTU
9.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta
9.2 Obliczenie sezonowego zu zycia ciepta na cele CWU
9.3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
9.4 Obliczenie obci gzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na e nergie -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro.
— stan istnigjcy
— stan docelowy dla wariantu |
9.5 Rysunki
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9.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zu

zycie ciepta

Opfaty za zuzycie ciepta wg PE Siedlce Sp. z o0.0.

Zatozenia: taryfa P1

Ceny bez VAT | Ceny z VAT 239

Optata stata za moc zaméwipn  zH/(MW-m-c) 4 199,85 5 165,82
Przesyt zt/(MW-m-c 1 603,10 1971,81
Razem optata stata zt/(MW-m-c 5 802,95 7 137,63
Optata zmienna za ciepto zHGJ 29,86 36,73
Przesyt zHGJ 8,28 10,18
Razem optata zmienna ziIGJ 38,14 46,91
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c)\ 0 0

Opftaty za zuzycie enerqii elektrycznej

Zalozenia:

Zasilenie istnigjcych podgrzewaczy cieptej wodyyikowej wg taryfy C11

Koszt 1 kWh, z VAT
Koszt 1 GJ ciepta

0,5440 zi/kWh
151,12 zHGJ

9.2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgrz  anie wody.

9.2.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na peby przygotowania cieptej wodyytkowe]

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy =
docelowy
(1) (2 (3)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gesto$¢ wody p kg/m?® 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V,, I/m2/doba 0,35
jed.odniesienia - pow. Af m2 973,0
temperatura wody cieptej B¢y °c 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10
wspétczynnik korekcyjny. kg 0,7
liczba dni w roku tg doba 365
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego KWhirok
Quing =V Ar*Cu "B B0k *,,/(1000+3600) fo 4557
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roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego

Quw.nd =Vew* Ar*Cy*0*(8cw00)*kr *t,,/(1000*3600) kWhirok 4 557

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ngy - 0,99

sprawno$¢ przesytu cieptej wody ng,, - 1,00

sprawno$¢ akumulacji ng, - 1,00

sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00

sprawno$¢ catkowita Ny, - 0,990

roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q «w | kWh/a 4 603

roczne zapotrzebowanie ciepta ko hAcowego Q kw Gl/a 17

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

sprawng@¢ wytwarzania cieptagw Elektryczne podgrzewacze przeptywowe
sprawn@c¢ przesytu cieptej wodyjaw Miejscowe podgrzewanie wody
sprawnd¢ akumulacjinsw Brak zasobnika

9.2.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potyzetzygotowania cieptej wodyzutkowe;j

Stan istniejacy =

Opis Jednostka docelowy
(1) (2) (3)
llos¢ uzytkownikow 0S. 50
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dla
l/os 70

obliczen wg PN-92/B-01706 Vy

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku m3/h 0,194
Vhér :( L*Vcw)/(h*looo)a

Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru

Cc.w.u. _ 3,588
Ny = 9,32.L92%

Max. moc c.w.u.

Jewu max — Vher -Cw*p*(BCW-Bo)- Nh/3600
Srednia moc c.w.u.

chus'r = chumax /Nh

kW 36,5

kw 10,2

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wagstano do obliczenia
procentowe] oszerngsci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegolnych wweaieh
termomodernizacyjnych.
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9.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

9.3.1. Minimalna warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego, wentylacja gr awitacyjna
- wg Rozporz adzenia dot. swiadectw energetycznych
) ) powierzchnia | wskaznik w Lac;ne zap.
pomieszczenie P 3 2 p0W|etrza w
m m °/s/m 3
m °/h
Typ budynku - biurowy 973 0,00056 1962
Razem 1 962
Kubatura wentylowana 2 822 m3
Krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,70 ht
- Wg normy PN-EN-12831
tgczne zap.
pomieszczenie kubatura m? M nin WG powietrza w
normy w 1/h 3
m °/h
Biura 1693 1,0 1693
Pozostate pomieszczenia ogrzewane 1129 0,5 564
LACZNIE V, 2 257
Razem 2 822 m3
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,80 ht

9.3.2.
wspoétczynnikéw korekceyjnych

Strumie h powietrza wentylacyjnego przyj ety do oblicze n z uwzgl ednieniem

Do obliczen przyjeto wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wiekszg z powyzej

obliczonych.

Wspétczynniki korekcyjne

CI’ CW Cm
Stan istniejacy 1,0 1,0 1,0
Stan docelowy 0,85 1,0 1,0

Warto $€ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

[GJ/rok]

Stan Stan
istniej acy docelowy
C *Cy* Vo, m/hn 1962 1 668

Warto $€ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

eta do obliczenia obci

Stan Stan
istniej acy docelowy
Cm* Vo, m/h 2 257 2 257

eta do obliczenia sezonowego zu zycia ciepta

gzenia ciepta [kW]
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Nazwa projektu:
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Urz ad Celny w Siedlcach

Miejscowo $¢:

Siedlce
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ul. Brzeska 102

Projektant:

in z. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -22 °C

Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Siedlce
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Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v 2257,4 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza By: -22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: 1962,0 |n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd:| 346,83 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond:| 96343 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 973 2

Kubatura ogrzewana budynku \ H 2821,7 |n3
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Win2.K 2
Dz-2 Drzwi zewn etrzne stalowe 5,600 3,15
Dz-1 Drzwi zewn etrzne w ramie AL 2,000 4,73
[HOK-1 Okna w ramie PCV 1,200 168,67
MHLUX Luxfery 5,000 7,20
[APDGR-1 Podtoga w piwnicy 0,436 300,49
=STRD Stropodach 1,364 333,35
[l Sz-2 Sciana zewn etrzna, cokot 1,435 116,45
H Sz-1 Sciana zewn etrzna 0,780 545,97
®SZ-GR Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,781 111,57
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze A

Symbol Opis Bint,H A Ay \Y Dy
°C 2 2 n3 W
Pomieszczenia biurowe 19,3 955,60 955,60 2771,2 93863
Pomieszczenie z klimatyzacj a 19,3 17,40 17,40 50,5 1127

Strona 38




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 1
Urz ad Celny w Siedlcach

Miejscowo $¢: Siedlce

Adres: ul. Brzeska 102

Projektant: in z. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  Be: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Siedlce
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 973,0 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 2821,7 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie [oF 24405 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta (VA 31698 |W
Projektowe obci azenie cieplne budynku Dy 56103 |W
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v 2257,4 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza By: -22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie
Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH: 1671,2 |n3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd:| 135,68 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd:| 37688 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H 973 2
Kubatura ogrzewana budynku \ H 2821,7 |n3
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Win2.K 2
Dz-2 Drzwi zewn etrzne stalowe 1,300 3,15
Dz-1 Drzwi zewn etrzne w ramie AL 2,000 4,73
[HOK-1 Okna w ramie PCV 1,200 168,67
MHLUX Luxfery 0,900 7,20
[APDGR-1 Podtoga w piwnicy 0,436 300,49
=STRD Stropodach 0,143 346,35
[l Sz-2 Sciana zewn etrzna, cokot 0,192 116,45
H Sz-1 Sciana zewn etrzna 0,199 545,97
®SZ-GR Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,159 111,57
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze A

Symbol Opis Bint,H A Ay \Y Dy
°C 2 2 n3 W
Pomieszczenia biurowe 19,3 955,60 955,60 2771,2 55384
Pomieszczenie z klimatyzacj a 19,3 17,40 17,40 50,5 719
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Elewacja pétnocno - zachodnia Elewacja potudniowo - zachodnia

Elewacja potudniowo - wschodnia Elewacja pétnocno - wschodnia
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ELEWACJA WSCHODNIO - POLUDNIOWA
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